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Centro Escuela de Ingenierias Industriales
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Caracter Optativa ‘ ECTS \ 3 Semestre ‘ 1°
Profesor

Apellidos, Nombre Despacho Correo-e

Calderon Godoy, Antonio José D1.13 ajcalde@unex.es
Area de conocimiento | Ingenieria de Sistemas y Automatica
Departamento Ingenieria Eléctrica, Electronica y Automatica

Resultados de aprendizaje

Conocimientos o contenidos

OPT-CON(1: Identificar la arquitectura de los autématas programables y de los controladores
industriales, los distintos tipos de accionamientos y los sensores y captadores de aplicacion
industrial.

Habilidades o destrezas
OPT-HAB1: Seleccionar las arquitecturas de autématas y controlador, asi como los sensores
adecuados en diversos casos de aplicacién industrial.

Competencias
OPT-COMP1: Disefiar automatismos légicos basados en autdmatas de estados finitos.
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Contenidos

Automatismos logicos cableados. Sistemas logicos secuenciales. Diagramas de estado.
Automatas programables. Sensores y actuadores. Disefio y proyecto de sistemas de produccién
automatizados y control avanzado de procesos.

Temario

Denominacién del Tema 1: Introduccion a la automatizacién (1,5 h)

Contenidos del tema:
Introduccion. Definicién. Elementos de un proceso a automatizar. Objetivos de la
automatizacion. Automatismos logicos, variables y funciones binarias. Relés y contactos.
Pulsadores, interruptores. Dispositivos de control de potencia. Guardamotor. Simbologia de
elementos eléctricos. Interpretacion de esquemas eléctricos de control sencillos. Sistemas
I6gicos secuenciales. Diagramas de estado. Ejemplos.

Denominacion del Tema 2: El autémata programable (1,5 h)
Contenidos del tema:
Arquitectura interna. CPU. Memoria. Interfaces de E/S: Entradas y salidas digitales. Modos

de operacion del automata. Ciclo de funcionamiento. Ciclo de tratamiento de E/S. Control
en tiempo real.

Descripcion de las actividades practicas del tema (L): Descripcion y configuracion de un
sistema de automatizacion industrial. Introduccién al software TIA PORTAL. Automatismo
combinacional.

Denominacion del Tema 3: Sensores y Actuadores (1,5 h)

Contenidos del tema:
Clasificacion. Caracteristicas generales. Tipos de sensores segun la magnitud a medir.
Sensores de presencia inductivos, capacitivos, opticos y acusticos: Principio de
funcionamiento. Rango de operacion. Tipos de salida (2, 3, 4 hilos).
Actuadores neumaticos. Valvulas. Representacion y nomenclatura. Valvulas distribuidoras.

Accionamientos de las valvulas. Cilindros. Mando de cilindros. Valvulas reguladoras de
control y de bloqueo. Aplicaciones de control de cilindros.

Descripcioén de las actividades practicas del tema (L): Conexidn de sensores y actuadores con
el automata y verificacion de su funcionamiento.

Denominacion del Tema 4: Programacion del autémata (3 h)
Contenidos del tema:

Sistema normalizado IEC 61131. Variables elementales. Direccionamiento. Tipos de datos
elementales. Variables derivadas. Bloques funcion elementales. Librerias. Bloques funcion
derivados (DFB). Programacion en lenguaje de contactos. Elementos basicos. Secuencia
de procesamiento. Descripcion de objetos en LD. Temporizadores. Contadores.

Descripcion de las actividades practicas del tema (L): Operaciones con temporizadores,
contadores y comparacion.
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Denominacion del Tema 5: Programacion en Grafcet (3h)

Contenidos del tema:
Reglas de SFC. Etapas. Transiciones. Saltos. Secuencias alternativas. Secuencias
paralelas. Enlaces. Macroetapas. Tiempos y variables asociadas a las etapas. Acciones de
las etapas. Secciones de transicion. Ejecucion single-token y multiple-token. Posibilidad de
sincronizacion de Grafcets. Tablas de objetos para manejar el SFC.

Descripcién de las actividades practicas del tema (L): Sistemas de control implementados con
autématas programables

Denominacién del Tema 6: Programacion estructurada (1,5 h)
Contenidos del tema:

Modos de Marcha y Parada. Disefio estructurado: Grafcets coordinados. Ejemplos de
aplicacion.

Descripcion de las actividades practicas del tema (L): Sistemas de control implementados con
automatas programables.




Actividades formativas
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Horas de trabajo del | Horas gran . v Actividad de No
Actividades practicas L .
alumno/a por tema grupo seguimiento | presencial
Tema Total GG L (o) S TP EP
1 6.5 1.5 5
2 8 1.5 1.5 5
3 8 1.5 1.5 5
4 14 3 3 8
5 16 3 3 10
6 10.5 1.5 3 6
Evaluacion 12 1.5 10.5
Prueba final 12 1.5 10.5
TOTAL 75 13.5 12 49.5

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes).

O: précticas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes).

S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

De entre las metodologias docentes incluidas en el plan de estudios del titulo para la
asignatura, se utilizan las siguientes (marcadas con una “X” en la tabla):

Metodologias docentes

Método expositivo / leccion magistral

Exposicion oral de contenidos complementada con medios audiovisuales y la introduccion de
preguntas al alumnado. La leccion magistral o conferencia es aquella impartida por un/a X
docente en ocasiones especiales, con un contenido original.

Método practico laboratorio
Realizacion de actividades de caracter practico (demostraciones, ejercicios, experimentos e X
investigaciones).

Aprendizaje basado en proyectos o cooperativo

La clase se organiza en pequenos grupos en los que el alumnado trabaja conjuntamente en la
resolucion de tareas asignadas por el profesorado. En el modo proyecto, estas tareas se X
enfocan a un trabajo de mayor complejidad, pudiendo extenderse a mas de una materia o
asignatura, de forma coordinada.

Método de auto-informacion y aprendizaje autbnomo
Actividades para fomentar en el alumnado la realizacion de una busqueda de recursos
adecuados para poder evaluar su progreso.

Evaluacion

Realizaciéon de pruebas escritas u orales. X
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Sistemas de evaluacion

Criterios de evaluacion:

CA1. Identificar correctamente la arquitectura y componentes basicos de un sistema automatizado
con PLC: CPU, modulos de entrada/salida, sensores y actuadores, demostrando comprension
funcional y estructural. (OPT-CON1)

C2. Seleccionar de forma justificada los sensores y actuadores adecuados para resolver un
problema de automatizacion industrial concreto, considerando las condiciones de operacion,
tipo de sefal y compatibilidad con el PLC. (OPT-HAB1)

C3. Disefar soluciones de automatizacion mediante GRAFCET, traduciendo correctamente la
I6gica secuencial a un lenguaje de programacion, y verificando su funcionamiento. (OPT-HAB1
y OPT-COMP1)

C4. Resolver problemas técnicos asociados a la automatizacion, de mostrando capacidad de
analisis, toma de decisiones y justificacion técnica durante el disefio, programacion e
implementacion de automatismos industriales. (OPT-COMP1)

Actividades de evaluacion:

De entre las actividades de evaluacion incluidas en el plan de estudios del titulo, en la presente
asignatura se utilizan las siguientes:

Actividad de evaluacién Rango Convocatoria Convocatoria Evaluacion
establecido ordinaria extraordinaria global

Pruebas perlodlcas y/o 20%-70% 40 40 50

examen final

Evaluacion de trabajos y

proyectos académicamente 0%-60% 30 30

dirigidos

Evaluacion de practicas 0%—-60% 30 30 50

Evaluacion continua,

asistencia y participacion 0%-20%

en actividades

Descripcién de las actividades de evaluacion:

Evaluacion continua

Actividad de evaluacion 1 (AE1): Examen escrito individual que consistird en la resolucion de
cuestiones tedricas y problemas de la asignatura. El peso asignado a esta actividad de evaluacion
es el 40% de la nota final. Esta actividad esta clasificada como RECUPERABLE en la convocatoria
extraordinaria.

Actividad de evaluacion 2 (AE2): Realizacion en grupo de un proyecto de automatizacion en el
que se disene, documente y programe una solucion basada en sensores, actuadores y PLC.
Debe incluir memoria técnica y presentacion. El peso asignado a esta actividad es el 30% de la
nota final. Esta actividad esta clasificada como RECUPERABLE en la convocatoria extraordinaria.
Actividad de evaluacion 3 (AE3): Practicas de laboratorio. El peso asignado a esta actividad es
el 30% de la nota final. Esta actividad esta clasificada como RECUPERABLE en la convocatoria
extraordinaria mediante un examen de précticas.
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Calificacion final de la asignatura.

Para poder realizar el computo de la calificacion final (CF), el alumno debera obtener al menos
en la actividad de evaluacion continua 1 (AE1) una nota minima de 5 y una nota de practicas
(AE3) igual o superior a 5. En aquellos casos en los que no se consigan estas notas minimas vy,
sin embargo, el cémputo total de la nota supere el 5, la calificacion final que aparecera en el acta
sera de 4. Asi, satisfecha la condicion antes indicada, y de manera coherente con la tabla de
Actividades de Evaluacion, la calificacion final se obtiene de la siguiente manera:

CF = (0.4 * AE1) + (0.3 * AE2) + (0.3 * AE3)

Evaluacién global

La evaluacioén global tendra lugar el mismo dia asignado al examen final de cada convocatoria
por la Subdireccion de Ordenacion Académica de la E.IL.Il. Constara de las siguientes pruebas:

- Prueba escrita (PE): prueba escrita con cuestiones teorico/practicas y/o problemas, con un
peso del 50% en la calificacion final. Para superar esta prueba, sera necesario obtener al menos
un 5 sobre 10.

- Prueba de practicas de laboratorio (PP): montaje y explicacién por parte del estudiante de una
practica de laboratorio, lo cual computa con un 50% en la calificacion final. Para superar esta
prueba, sera necesario obtener al menos un 5 sobre 10.

Para poder realizar el computo de la calificacion final (CF), el alumno debera obtener al menos
en la prueba escrita de teoria (PE) una nota minima de 5 y una nota de practicas (PP) igual o
superior a 5. En aquellos casos en los que no se consigan estas notas minimas y, sin embargo,
el computo total de la nota supere el 5, la calificacion final que aparecera en el acta sera de 4.
Asi, satisfecha la condicion antes indicada, y de manera coherente con la tabla de Actividades
de Evaluacion, la calificacion final se obtiene de la siguiente manera:

CF = (0.5 * PE) + (0.5 * PP)
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Bibliografia basica

e BALCELLS, J.,, ROMERAL, J.L., "Autématas Programables", Ed. Marcombo. 1997.
e Manuales SIEMENS

Bibliografia complementaria
e MANDADO vy otros, “AUTOMATAS PROGRAMABLES Y SISTEMAS DE
AUTOMATIZACION, Ed. Marcombo. 2009”
e MANDADO vy otros, “AUTOMATAS PROGRAMABLES: ENTORNO Y APLICACIONES”,
Ed. THOMSON. 2005
e PIEDRAFITA, R, “INGENIERIA DE LA AUTOMATIZACION INDUSTRIAL”, Ed. Ra-Ma,
2004

e https://campusvirtual.unex.es/portal/
e https://sieportal.siemens.com/en-ww/support




