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Resultados de aprendizaje

Conocimientos o contenidos

CONQO7: Identificar los principales elementos, arquitecturas y técnicas de control avanzados en
sistemas industriales en tiempo real mediante programacion en lenguaje de alto nivel.

Habilidades o destrezas

HABO7: Programar sistemas hardware especificos mediante lenguaje de alto nivel para el
control de diversos procesos industriales y robaoticos.

Competencias

COMPO1: Extraer, interpretar y procesar informacion, procedente de diferentes fuentes, para
su empleo en el estudio y analisis.

COMPOQ2: Elaborar, desarrollar y gestionar proyectos de |+D+1 en el ambito de la informatica
industrial y la robotica.

COMPO5: Resolver problemas con iniciativa y tomar decisiones, con creatividad y
razonamiento critico.

COMPO0G6: Dominar la expresion y comprension de forma oral y escrita de un idioma extranjero.

COMPQY: Integrar en su profesion el respeto a la diversidad y la equidad entre todas las
personas, implementando una mirada inclusiva y con perspectiva de género.

COMPO08: Valorar el emprendimiento como elemento fundamental del impacto de la
universidad en la sociedad y conocer los recursos al alcance de personas emprendedoras.

COMP11: Capacidad para aplicar técnicas de analisis de datos y técnicas inteligentes en
robotica y/o informatica industrial.

COMP12: Capacidad para desarrollar y programar aplicaciones complejas, incluyendo
multihilo y/o multiproceso y/o procesos distribuidos.

COMP13: Capacidad para uso y desarrollo de cddigo y librerias que permitan captar el
entorno y realizar vision por computador o realidad aumentada y actuar sobre él en sistemas
roboticos y/o industriales.

COMP18: Capacidad para el desarrollo de sistemas ciberfisicos, internet de las cosas y/o
técnicas basadas en cloud computing.
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Contenidos

Introduccion a los lenguajes de programacion orientados a calculo numérico. Creacion de
scripts y definicion de funciones. Adquisicion y generacion de sefales en lenguajes de alto
nivel. Programacion de sistemas Hardware utilizando lenguajes de programacion de alto nivel.
Conexion de un sistema real y control del mismo mediante lenguajes de alto nivel.

Temario

Tema 1: Introduccion a los lenguajes de programacion orientados a calculo numérico (2
horas)

e Matlab/Simulink en ingenieria.
e Modelado y simulacién de sistemas de control y procesado de sefial.

Actividad practica (L): Modelado y Simulacion del Sistema de Control (2 horas)

Tema 2: Creacion de scripts y definicion de funciones (4 horas)
e Automatizacién y parametrizacion de simulaciones desde Matlab.
¢ Integracion de algoritmos de Matlab en Simulink.
Actividad practica (L): Refinamiento del algoritmo mediante la integracion de funciones de
Matlab (4 horas)

Tema 3: Adquisicion y generacion de sefales en lenguajes de alto nivel (6 horas)

e Fundamentos de DAQ y el paradigma de Simulink 1/O.
e Adquisicion y visualizacion de datos en tiempo real.
e Generacion de sefales y control en lazo abierto y cerrado.

Actividad practica (L): Conexion y adaptacion del modelo de simulink con el hardware de
control (6 horas)
Tema 4: Programacion de sistemas Hardware utilizando lenguajes de programacion de alto
nivel (6 horas)
e Generacion automatica de codigo C/C++ desde modelos de Simulink.
e Compilacion y despliegue del programa en el sistema hardware.
e Verificacion y validacion del sistema embebido.

Actividad practica (L): Generacién de Codigo, Despliegue y Validacion Final (6 horas)
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Actividades formativas

Horas de trabajo del | Horas gran .. e Actividad de No
Actividades practicas L .
alumno/a por tema grupo seguimiento | presencial
Tema Total GG L (0] S TP EP
1 13 2 2 9
2 21 4 4 13
3 33 6 6 21
4 33 6 6 21
Evaluacion 12,50 2,25 10,25
Prueba temas 3 0.5 2.5
1-2
Prueba temas
3.4 3 0,5 2,5
Prueba final 6,50 1,25 5,25
TOTAL 112,5 20,25 18 74,25

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes).

O: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes).

S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

De entre las metodologias docentes incluidas en el plan de estudios del titulo para la
asignatura, se utilizan las siguientes (marcadas con una “X” en la tabla):

Metodologias docentes

Método expositivo / leccion magistral

Exposicion oral de contenidos complementada con medios audiovisuales y la introduccién de
preguntas al alumnado. La leccidn magistral o conferencia es aquella impartida por un/a
docente en ocasiones especiales, con un contenido original.

Método practico laboratorio
Realizacion de actividades de caracter practico (demostraciones, ejercicios, experimentos e
investigaciones).

Aprendizaje basado en proyectos o cooperativo

La clase se organiza en pequeios grupos en los que el alumnado trabaja conjuntamente en la
resolucion de tareas asignadas por el profesorado. En el modo proyecto, estas tareas se
enfocan a un trabajo de mayor complejidad, pudiendo extenderse a mas de una materia o
asignatura, de forma coordinada.

Método de auto-informacion y aprendizaje auténomo
Actividades para fomentar en el alumnado la realizacion de una busqueda de recursos
adecuados para poder evaluar su progreso.

Evaluacion

Realizacion de pruebas escritas u orales.
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Sistemas de evaluacion

Criterios de evaluacion:

1. Identificar, relacionar y saber aplicar los métodos y procedimientos relacionados con la
programacion de alto nivel de aplicaciones industriales (CON07, HABO7, COMP01, COMPO02,
COMPO05, COMP06, COMP11, COMP12, COMP13, COMP18).

2. Colaborar y desarrollar en equipo un proyecto de control avanzado en tiempo real de un
sistema industrial, mediante programacion en lenguaje de alto nivel (CONO7, HABO7, COMPO01,
COMP02, COMP05, COMP06, COMP07, COMP08, COMP11, COMP12, COMP13, COMP18).
3. Realizar documentos y presentaciones técnicas con concreciéon y claridad (COMPO1,
COMP02, COMP05, COMP06, COMPQ7).

Actividades de evaluacion:

De entre las actividades de evaluacion incluidas en el plan de estudios del titulo, en la presente
asignatura se utilizan las siguientes:

Actividad de evaluacién Rangq Convt?cat?rla Convoca'torl_a Evaluacion
establecido ordinaria extraordinaria global

Pruebas periodicas y/o 20%-70% 20 % 20 % 40 %

examen final

Evaluacion de trabajos y

proyectos académicamente 0%-60% 60 % 60 % 60 %

dirigidos

Evaluacion de practicas 0%—-60% 20 % 20 % 0 %

Evaluacion continua,

asistencia y participacion 0%—-20% 0% 0% 0%

en actividades

Descripcion de las actividades de evaluacidn:

Evaluacion continua

1. Pruebas periddicas y/o examen final (20 % sobre la nota final).
Se realizara una prueba de evaluacion, en horario de clases, de los temas de la
asignatura. En el caso de que la calificacion sea mayor o igual a 4 sobre 10, los
estudiantes, si lo desean, no tendran que presentarse al examen final.
En caso contrario, tendran que presentarse, en las fechas oficiales programadas por la
Subdireccion de Ordenacion Académica de la E.ILIl. para los examenes de las distintas
convocatorias, a la/s parte/s que no hayan superado.
Para poder aprobar la asignatura es necesario que en esta parte se obtenga una nota
mayor o igual a 4.
Esta actividad es RECUPERABLE.

2. Evaluacion de practicas (20 % sobre la nota final).

Tras la realizacion de las distintas practicas de la asignatura, que se realizaran
individualmente, los estudiantes entregaran, usando el campus virtual el cddigo que
hayan desarrollado y una memoria explicativa en el caso de que fuese necesario. La
evaluacion del material entregado en cada practica, siguiendo los criterios que se
indicaran en cada caso (por ejemplo, uso adecuado del lenguaje técnico, consecucion
de los objetivos planteados, mejoras desarrollada, etc.), daran lugar a la calificacion en
este apartado

Esta actividad es NO RECUPERABLE.
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3. Evaluacion de trabajos y proyectos académicamente dirigidos (60 % sobre la nota final)
Cada estudiante debera realizar un proyecto, de entre los que se propongan por el
profesor, relacionado con los objetivos de la asignatura. Dependiendo del tipo de trabajo
que se tenga que realizar, los estudiantes entregaran, usando el campus virtual, el
codigo que hayan desarrollado y/o una memoria explicativa, en el caso de que fuese
necesario. La evaluacion del material entregado, siguiendo los criterios especificos que
se indicaran en cada caso (por ejemplo, uso adecuado del lenguaje técnico,
consecucion de los objetivos planteados, mejoras desarrollada, etc.), daran lugar a la
calificacion en este apartado
Esta actividad es RECUPERABLE.

Si en la convocatoria ordinaria se aprueba algunas de las partes, pero no otras, se mantendra
la calificacion de las partes aprobadas para la convocatoria extraordinaria y solo sera
necesario presentarse a la no aprobadas.

Evaluacion global

Para los estudiantes que la hayan elegido, la prueba de evaluacion global tendra lugar el
mismo dia asignado al examen final de cada convocatoria por la Subdireccion de Ordenacion
Académica de la E.ILII.

Esta evaluacion tendra dos partes: un examen de teoria y la defensa de un proyecto que
hayan realizado.

La calificacion final sera la media ponderada de ambos examenes (60 % parte practica y
40 % parte de teoria, siempre que en la parte del examen de practicas se haya sacado, al
menos, un 4 sobre 10.

Si en la convocatoria ordinaria se aprueba una de las partes y la otra no, se mantendra la
calificacion de la parte aprobada para la convocatoria extraordinaria y solo sera necesario
presentarse a la no aprobada.
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Bibliografia basica
1. Stephen J. Chapman. MATLAB Programming for Engineers, 6th edition. Cengage Learning,
2020
2. dsPIC33EPXXXGP50X, dsPIC33EPXXXMC20X/50X, and PIC24EPXXXGP/MC20X Data
Sheet, and Errata and Data Sheet Clarification.
3. MATLAB®/Simulink® Device Blocksets for dsPIC® DSCs.

Bibliografia complementaria

1. Brian H. Hahn, Daniel T. Valentine. Essential MATLAB for Engineers and Scientists, Sixth
Edition. Academic Press, 2016.

1. Cursos online en la web oficial de MATLAB®.
2. MPLAB Device Blocks for Simulink.
3. Foro en Microchip sobre desarrollo con MATLAB®.




