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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2026/2027

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cédigo 402145 | Créditos ECTS 4.5
Denominacion Ingenieria Estructural
(espaiiol)
Denominacion (inglés) | Structural Engineering
Titulaciones Master Universitario en Ingenieria Industrial
Centro Escuela de Ingenierias Industriales
Semestre 2 | Caracter | Obligatoria
Mddulo Instalaciones, Plantas y Construcciones Complementarias
Materia Construcciones y Estructuras Industriales

Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Francisco de Asis fhipolito@unex.es http://campusvirtual
Hipdlito Ojalvo D.0.8 .unex.es

Area de conocimiento

Mecanica de los Medios Continuos y Teoria de Estructuras

Departamento

Ingenieria Mecanica, Energética y de los Materiales

Profesor coordinador
(si hay mas de uno)

Francisco de Asis Hipolito Ojalvo

Competencias (ver tabla en http://bit.ly/competenciasMUIT)
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CB6 X CG1 X CT1 X CEFM1 CET1 CEG1 CEIl X
CB7 X CG2 X CT2 X CET2 CEG2 CEI2 X
CB8 X CG3 CT3 X CET3 CEG3 CEI3 X
CB9 X CG4 X CT4 X CET4 CEG4 CEI4
CB10 X CG5 CT5 X CET5 CEG5 CEI5
CG6 CT6 X CET6 CEG6 CEI6
CG7 CT7 X CET7 CEG7 CEI7
CG8 X CT8 X CET8 CEG8
CG9 X CT9 X CET: Competencias especificas de tecnologias industriales
CT10 X CEG: Competencias especificas de gestion
CT11 X CEI: Competencias especificas de instalaciones, plantas y
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CT12 X construcciones complementarias
CT13 X CEFM: Competencias especificas de fin de master

CEI1: Capacidad para el disefo, construccion y explotacidon de plantas industriales.
CEI2: Conocimientos sobre construccion, edificacion, instalaciones, infraestructuras y
urbanismo en el ambito de la ingenieria industrial.

CEI3: Conocimientos y capacidades para el calculo y disefio de estructuras

Contenidos

Breve descripcion del contenido

Aplicacién de la normativa de obligado cumplimiento, de la Resistencia de Materiales y,
de la Teoria de Estructuras al calculo y disefio de Depdsitos, Acumuladores y Estructuras
Industriales. Calculo avanzado de estructuras industriales. Practicas con software
comercial. Realizacion de proyectos de estructuras industriales adaptados a normativas
urbanisticas particulares. Dimensionamiento de construcciones industriales segin la
normativa de obligado cumplimiento y las tecnologias propias del entorno.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Introduccion a las Estructuras Industriales. 2 horas.

Contenidos del tema 1:

- Presentacion

- Antecedentes

- La Ingenieria Estructural

- ¢Qué es una Estructura? ¢Qué es una Construccion Industrial?

Denominacion del tema 2: Las construcciones industriales. Direccion facultativa frente al
project manager. 6 horas

Contenidos del tema 2:

- Planificacién de las actividades del proyecto.

- Supervision de capitulos.

- Coordinacion de los trabajos.

- Cumplimiento del cronograma y del presupuesto de ejecucion material.

Descripcion de las actividades practicas del tema 2:
-Practicas de cuestiones relativas al tema 2: Planificacién del proyecto. Seguimiento y

control. Organizacion de tareas. Gestion de recursos técnicos y humanos. Cierre final de
obra. 2 horas.

Denominacion del Tema 3: El patrimonio industrial y la normativa
urbanistica. 4 horas.

Contenido del tema 3:

-Recorrido y estudio de edificaciones. Urbanismo industrial.

-Casuistica de tipologias con ejemplos practicos en depositos y otras
edificaciones industriales.

Visita exterior de 2 horas.

Descripcion de las actividades practicas del tema 3:

- Practica: Bienes protegidos en edificaciones industriales. 2 horas.
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Denominacion del tema 4: Diseno de Construcciones Industriales. 6 horas.

Contenidos del tema 4:

-Estructuras y construcciones Industriales.

-Sistemas constructivos. Tipologias. Proyeccion de casos de éxito en obras.

-El sistema estructural. Diseno de edificios industriales singulares. Ejemplos construidos
de silos, depdsitos y otros.

-Cimentaciones de naves industriales. Proyeccidn de casuisticas. Estructuras de pilares
y muros de carga. Cerramientos. Cubiertas.

-La accesibilidad universal en los inmuebles industriales.

Descripcion de las actividades practicas del tema 4:

Practica: Jornada de sensibilizacion en accesibilidad universal. Visita a organismos externos.
4 horas.

Denominacion del tema 5: Disefio de Construcciones Industriales 2. 4 horas.

Contenidos del tema 5:
-El hormigdn armado.
-Disefar las estructuras industriales con hormigones.

Descripcion de las actividades practicas del tema 5:

-Practica: Los hormigones armados y su control de calidad.
2 horas.

Denominacion del tema 6: La direccién y control de ejecucién de las estructuras en
obras industriales. 4 horas.

Contenidos del tema 6:

-Equipos técnicos multidisciplinares.

-Supervision y control técnico de la estructura industrial.

-La legalidad vigente y su normativa de obligado cumplimiento.

Descripcion de las actividades practicas del tema 6:
-Practica: Casos de éxito con visitas de empresas. 3 horas.

Actividades formativas

Horas de trabajo del Horas ACtic‘llidad N
ras raba . L s
alumno por t':ema Gran Actividades practicas segu?mie prese(r)mial
grupo nto
Tema Total GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP
1 4 2 2
2 16 5 2 9
3 16 5 2 9
4 18 5 4 9
5 18 5 4 9
6 17 5 3 9
Evaluacion | 23,5 3 20,5
TOTAL 112,5 30 15 67,5
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GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).
TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).
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EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

De entre las metodologias docentes incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

Seindican con una

Metodologias docentes “X" las utilizadas

1. Clase magistral. Exposicion de contenidos por parte del

X
profesor.
2. Sesiones de trabajo utilizando metodologia del caso. X
3. Sesiones de trabajo en el aula para la resolucion de X
gjercicios.
4. Desarrollo de practicas en espacios con equipamiento
especializado (laboratorios, aulas de informatica, trabajo de X
campo).
5. Visitas técnicas a instalaciones. X
6. Desarrollo, redaccion y analisis, individualmente o en grupo,
de trabajos, memorias, ejercicios, problemas, y estudios de X
caso, sobre contenidos y técnicas, tedricos y practicos,
relacionados con la materia.
7. Pruebas, examenes, defensas de trabajos, practicas, etc. X
Pudiendo ser orales o escritas e individuales o en grupo.
8. Estudio del alumno. Preparacion y analisis individual de X

textos, casos, problemas, etc.

9. Formacion _en TICS y desarrollo de habilidades X
comunicativas (orales, escritas, multimedia).

10— Aprendizaje fuera del aula, basado en fa vincutacion entre
formacion académica y experiencias empresariales o X
profesionales.

11 Aprendizaje supervisado y tutelado por el profesor para, a
través de la interaccion individual entre alumno y tutor,
detectar posibles problemas del proceso formativo, conocer
los resultados del aprendizaje fuera del escenario del aula 'y X
programar los procesos  de trabajo del alumno en
actividades no presenciales como memorias, trabajo fin de
master, preparacion de la defensa del mismo, etc.

En las clases de grupo grande se llevaran a cabo lecciones y discusiones teoricas,
resoluciones y supuestos tedrico - practicos. El alumno debera tomar anotaciones.
La tenencia de equipos informaticos o teléfonos mdviles

requerira la previa aceptacion del profesor, tanto en el examen como en la revision del
mismo.

Las practicas se celebraran dentro del espacio recogido en el horario para este tipo de
actividades y su calendario previsto sera incluido en la agenda del semestre.

En el caso de c‘ue la convocatoria sea no presencial el examen se regira por las pautas
que establezca la universidad, pudiéndose sustituir las pruebas escritas por orales.

Resultados de aprendizaje
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Estructuras de construcciones industriales y estructuras auxiliares de instalaciones
industriales.

Disefar estructuras de depositos y otras tipologias de instalaciones industriales.
Adecuar la tecnologia constructiva propia a las necesidades de la industria.

Sistemas de evaluacion

Objetivos especificos

OE1. Aplicar criterios para discernir el método mas adecuado a seguir.
OE2. Analizar la Estabilidad de una Estructura y de una Construccion.
OE3. Describir la Teoria de las Estructuras.

OE4. Plantear y formular estructuras y desarrollar experiencias sobre los sistemas
estructurales.

OES5. Resolver problemas con caracter practico haciendo especial hincapié en

las estructuras. Desarrollar experiencias de obra sobre la respuesta de la estructura.
OE6. Estudiar solidos estructuras y construcciones avanzadas.

OE7. Aplicar casuistica de uniones en estructuras y construcciones.

OES8. Describir una edificacion industrial y aprender como se disefa.

OE9. Describir los depositos, aprender a disefarlos analizando un recorrido, y desarrollar
experiencias sobre la respuesta mecanica. Ejemplos varios.
OE10. Estructuras metalicas y de hormigdn de todo tipo.

Objetivos transversales

OT1. Profundizar en el conocimiento del mundo que nos rodea a partir de evidencias
objetivas y la observacion, desde un enfoque cientifico, ponderando la intuicién.
OT2. Aprender destrezas y estrategias para desechar factores accesorios frente a los
determinantes en el analisis de un problema.

OT3. Expresarse con rigor tanto oralmente como por escrito.
OT4. Aprender a aplicar los conocimientos tedricos a la resolucién de situaciones Y|
problemas practicos multidisciplinares en Ingenieria Industrial.
OTS5. Aprender a trabajar en equipo.

Criterios de evaluacion

Se valorara la destreza y el nivel de conocimiento, comprension y aplicacién mediante
diversas actividades de evaluacién que son preparadas conforme a los objetivos
especificos (OE1-OE10) y trasversales (OT1-OT5) enumerados previamente en este
apartado y a todas las competencias basicas, generales, transversales y especificas de
la asignatura.

En un ejercicio concreto se valorara positivamente en orden de importancia creciente:
C1. El alumno sabe identificar qué parcela del conocimiento o materia es la que ha de
aplicar.

C2. El alumno es capaz de escribir la teoria correcta que conduce a la solucién del
ejercicio.

C3. El alumno es capaz de aplicar los conocimientos tedricos correctos a la resolucion
del ejercicio propuesto.

C4. El alumno es capaz de explicar con todo detalle las imagenes, los pasos matematicos
y dibujos que se deben dar para llegar a la solucion del ejercicio.

C5. El alumno ha formulado matematicamente y realizado los dibujos del procedimiento
correcto para llegar a la solucion.
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C6. El alumno ha llegado al resultado correcto justificadamente con la precision debida.
C7. El alumno ha sido capaz de calcular y disefar estructuras de construcciones
industriales y estructuras auxiliares de instalaciones industriales, de disefiar estructuras
de instalaciones industriales y de realizar informes, verificaciones y peritaciones
de estructuras industriales.
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Se tendra en cuenta negativamente, al menos:

C8. No llegar al resultado correcto.

C9. Cometer errores de concepto.

C10. El alumno no critica la solucién cuando llega a un resultado absurdo (dimensiones
incorrectas, orden de magnitud, ...).

C11. Expresiones que puedan dar lugar a un doble significado o no se entiendan o no
sean matematicamente correctas.

C12. Resultados y valores intermedios.

C13. Falta de pulcritud y limpieza. Faltas de ortografia y errores de sintaxis.

Actividades de evaluacidn
De entre las actividades de evaluacion incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

Rango Convocatoria | Convocatoria Evaluacion
establecido ordinaria extraordinaria global

1. Examenes (examen final y/o
examenes parciales 0%—-80% 75% 75% 80%
acumulativos y/o eliminatorios).

2. Resolucion y entrega de
actividades (casos, problemas,

informes, trabajos, proyectos, 0%—-80% 5% 5% 0%
etc.), individualmente y/o en
grupo.
3. Asistencia y aprovechamiento,
en las clases, practicas y otras 0%—20% 15% 15% 0%

actividades presenciales.

4. Presentacion y defensa de trabajos

y memorias 0%-30% 5% 5% 20%

Descripcion de las actividades de evaluacién

Tanto para estudiantes de evaluacién continua, como para estudiantes de evaluacion
global, las actividades de evaluacion seran:

- Examen final: prueba escrita y proyeccion de imagenes con cuestiones

tedrico/practicas con un peso en la calificacion final de la asignatura del 75% (80% en
el caso de evaluacion global). Esta actividad es RECUPERABLE.

- Entrega de practicas: exposicidon en clase y verificacion de practicas de obras, con
un peso en la calificacion final de la asignatura del 5% (0% en el caso de evaluacion
global). Esta actividad es NO RECUPERABLE.

- Defensa oral de los trabajos y memorias con calificacién final del 5% (20% en el caso de
evaluacion global). Esta actividad es NO RECUPERABLE.

- Participacién activa en clase y aprovechamiento de esta al margen de la asistencia con
valor de 5% (0% en el caso de evaluacion global). Esta actividad es NO RECUPERABLE.

Sobre los examenes
Los alumnos deberan acudir a los examenes con el material que se indiquen por el

profesor en las clases de grupo grande. No se permitira la tenencia de dispositivos
electrénicos en el mismo y en la revision.

Los examenes, consistirdn en la resolucion de varios ejercicios, con imagenes,

8
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"cuestiones" o "teoria" sobre los temas que abarque, incluidas las practicas que
propone el profesor de la asignatura. Las cuestiones son de tipo tedrico- practico,
comentarios de imagenes de estructuras, etc.

Se penalizaran las faltas de ortografia y sintaxis.

En el caso de que la convocatoria sea no presencial el examen se regira por las pautas
que establezca la universidad, pudiéndose sustituir las pruebas escritas por orales.

Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia Basica:

"Calculo de Estructuras" por Ramon Argielles Alvarez. 1981. Seccién de Publicaciones
de la ETS Ingenieros de Montes. )

"Calculo Matricial de Estructuras" por E. Alarcon Alvarez et al. 1990. Editorial Reverté.
"Construcciones Metdlicas" por Fernando Rodriguez-Avial Azclnaga. 62 Edicion. 12
Reimpresion 1987. Editorial Bellisco. ]
"Analisis de Estructuras: Teoria, Problemas y Programas" por Ramén Argiielles Alvarez
et. al. 1996. Edita Fundacion Conde del Valle de Salazar.

"La Estructura Metalica Hoy" por Ramén Arglielles Alvarez. Editorial Bellisco. 22
Edicion 22 Reimpresion 1987.

"Calculo de Estructuras Industriales" por Ignacio Herrera Navarro. Seccion de
Publicaciones de la ETS Ingenieros Industriales de Madrid. UPM.

Bibliografia Complementaria:

"Cddigo Técnico de la Edificacion" por Ministerio de Fomento. 2006. Editorial Tecnos.
"Radiaciones y salud. Protocolo para bioconstruccion". Diaz, Hipodlito, Diaz. 2018

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Paginas web

Espacio Virtual de la asignatura en el Campus Virtual: http://campusvirtual.unex.es

Pagina web con contenidos docentes complementarios: http://structural.es
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