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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2026/2027

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Codigo

402057 | Créditos ECTS 13

Denominacion (espafiol)

Instalaciones de generacion edlica

Denominacion (inglés)

Wind energy facilities

Master Universitario en Energias Renovables, Gestion y

Uiyl Eficiencia Energética
Centro Escuela de Ingenierias Industriales
Semestre 2 | Caracter |Obligatoria
Mddulo Generacidn con energias renovables
Materia Generacién edlica
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Noelia Rebollo Mufioz DO0.10 noeliarm@unex.es | https://mfluidosunex.es/

Area de conocimiento

Mecanica de fluidos

Departamento

Ingenieria mecanica, energética y de los materiales

Profesor coordinador
(si hay mas de uno)

Noelia Rebollo Mufioz

Competencias (ver tabla en http://bit.ly/competenciasMUERGYEE)
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ICB6 X CG1 X CT1 X CEPE CES1 CEG1 CEGI1 CEN1
ICB7 X CG2 X CT2 X CETF CES2 X CEG2 CEGI2 CEN2
ICB8 X CG3 X CT3 X CE33 CEG3 X CEGI3
ICB9 X CG4 CT4 X CES4 CEG4 X CEGI4
ICB10 X CG5 X CT5 X CESS CEG5 X CEGI5
CG6 X CT6 X CES6 CEG6 X CEGI6
CG7 CT7 X CEG7
CG8 X CT8 X CEPE: Competencia especifica practicas en empresas
CG9 X CT9 X CETF: Competencia especifica de trabajo fin de master
CG10 CT10 X CES: Competencias Especificas de Sistemas de Gestion de Energia
CT11 X CEG: Competencias Especificas de Generacion con Energias Renovables
CT12 X CEGI: Competencias Especificas de Gestor Instalaciones y Edificios de Consumo Cerg
CT13 X CEN: Competencias Especificas de Normativa
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Contenidos

Breve descripcion del contenido®

Evaluaciéon del recurso edlico. Avances tecnoldgicos en generacion edlica.
Componentes de una planta de generacion edlica. Disefio y célculo de una planta de
generacion edlica. Herramientas de calculo para el dimensionado de una planta de
generacion edlica. Criterios técnicos y econdmicos para la seleccién de los diferentes
componentes de una planta de generacion edlica. Medidas de mitigacion del impacto
ambiental de una planta de generacion edlica. Operacion y mantenimiento de una
planta de generacion edlica.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Aspectos generales de la energia edlica
Contenidos del tema 1: Origenes y evolucion de los aerogeneradores. El generador
edlico actual. Criterios de clasificacién.

Denominacion del tema 2: Caracteristicas del viento

Contenidos del tema 2: Origen, potencia y escalas de intensidad del viento.
Variaciones espaciales y temporales. Caracteristicas del viento estacionario. Perfiles
verticales de viento. Turbulencia y rachas. Selecciéon del emplazamiento de un
aerogenerador.

Descripcion de las actividades practicas del tema 2: Estudio de viento de un
emplazamiento a partir de datos medidos mediante el calculo de su distribucion de
Weibull y su perfil de viento de cortadura (proyecto continuo).

Denominacion del tema 3: Fundamentos aerodinamicos del aerogenerador de eje
horizontal.

Contenidos del tema 3: Potencia transportada por el viento. Potencia obtenida de la
resistencia al avance. Potencia obtenida de la sustentacién. Configuracién del
aerogenerador de eje horizontal. Elementos de los aerogeneradores. Parametros
basicos de funcionamiento y disefio. Coste y rendimiento.

Descripcion de las actividades practicas del tema 3: Estudio preliminar de potencia en
un emplazamiento para instalacion de una miniedlica. Estimacion previa de las
caracteristicas del aerogenerador mas apropiado (proyecto continuo)

Denominacion del tema 4: Instalacion miniedlica

Contenidos del tema 4: Caracteristicas de una miniedlica. Normativa. Aplicaciones.
Calculo y disefio

Descripcion de las actividades practicas del tema 4: Disefio de una minedlica para el
emplazamiento estudiado en las practicas anteriores. Seleccion del aerogenerador
comercial mas adecuado. Ubicacién y disefio de la torre. Descripcion de la conexion a
red. Estudio de viabilidad econdmica (proyecto continuo)

Denominacion del tema 5: Parques edlicos.
Contenidos del tema 5: Caracteristicas y componentes de los parques edlicos.
Herramientas de calculo y control.

Denominacion del tema 6: Impacto ambiental

Contenidos del tema 6: Impacto ambiental causado por una instalacion edlica.
Legislacion aplicable. Se propondra una conferencia de un ponente externo en este
tema, siempre que sea posible.

Actividades formativas

Horas | Presen
Gran | tacion | Actividades practicas
grupo de

Horas de trabajo del
alumno por tema

Actividad de No
seguimiento | presencial
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Trabaj
oS
Tema Total| GG Lab | Ord | Sem TP EP
1 7 1 1 5
2 15 1 2
3 12 1 1
4 21 1 2
5 11 1 1 1 8
6 9 1 2 6
Evaluacion®
Préctica T2 4 8
Practica T3 2 8
Practica T4 8 10
Prueba Final
TOTAL 75 6 15 9 45

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)
SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).
TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes
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De entre las metodologias docentes incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

Se indican con una
“X” las utilizadas

X

Metodologias docentes

1. Clase magistral. Exposicion de contenidos por parte del
profesor.

2. Seminario/Laboratorio: Sesiones de trabajo utilizando
metodologia basada en proyectos.

3. Sesiones de trabajo en el aula para la resolucién de
ejercicios.

4. Desarrollo de practicas en espacios con equipamiento

especializado (laboratorios, aulas de informatica, trabajo de X

campo).

Visitas técnicas a instalaciones. X

6. Desarrollo, redaccion y analisis, individualmente o en grupo,
de trabajos, memorias, ejercicios, problemas, y estudios de
caso, sobre contenidos y técnicas, teodricos y practicos,
relacionados con la materia.

7. Pruebas, examenes, defensas de trabajos, practicas, etc.
Pudiendo ser orales o escritas e individuales o en grupo.

8. Practicas externas en empresas. Esta actividad es
fundamental y obligatoria para los objetivos planteados en
este Master, dado su caracter eminentemente practico.

9. Formacion en TICs y desarrollo de habilidades
comunicativas (orales, escritas, multimedia).

10. Aprendizaje fuera del aula, basado en la vinculacion entre
formacion académica y experiencias empresariales o X
profesionales.

11. Aprendizaje supervisado y tutelado por el profesor para, a
través de la interaccion individual entre alumno y tutor,
detectarposibles problemas del proceso formativo, conocer
los resultados del aprendizaje fuera del escenario del aula y X
programar losprocesos de trabajo del alumno en
actividades no presenciales como memorias, trabajo fin de
master, preparacion de la defensa delmismo, etc.

X

b

Resultados de aprendizaje

Capacidad para aplicar los nuevos avances sobre tecnologias de energias renovables
(fotovoltaica, termosolar, edlica, biomasa, geotermia, mini-hidraulica, etc.) en
proyectos y en sistemas de gestion de energia para su integracion en instalaciones
industriales y edificios.

Capacidad para determinar y discutir los criterios técnicos y econdmicos de seleccion
de los componentes eléctricos, mecanicos y de control en instalaciones de
generacion edlicas para seleccionarlos.

Capacidad para describir los elementos integrantes de instalaciones de
generacidon edlica y dimensionarlos con tecnologia de actualidad para cubrir la
demanda energética en proyecto a definir. Capacidad para disefiar programas
de mantenimiento de las instalaciones de generacion con energias
renovables y preparar informes del protocolo de mantenimiento y operacion
de las mismas.

Capacidad para disefiar medidas de mitigacion del impacto medioambiental en
instalaciones de generacion con energias renovables para hacerlos compatibles con el
entorno en el que estan ubicadas.

Sistemas de evaluacion
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Criterios de evaluacion

La evaluacién del aprendizaje se realizara atendiendo a los siguientes criterios:

CR1. Demostrar la comprension de los conceptos involucrados en la asignatura,
valorando la claridad y concisidon en su exposicion, asi como el uso adecuado del
lenguaje.

Relacionado con las competencias: CG1-CG3, CB6

CR2. Conocer los datos y resultados mas importantes relacionados con la asignatura.
Relacionado con las competencias: CG5-CG9,

CR3. Resolver problemas aplicando conocimientos tedricos.

Relacionado con las competencias: CB7-CB8, CEG3

CR4. Resolver problemas basandose en resultados experimentales.

Relacionado con las competencias: CES2, CEG4-6, CT1-13

CR5. Adecuada eleccién de las fuentes de informacion, en el caso de que se necesite
su consulta.

Relacionado con las competencias: CB8, CB10, CT1-13

CR6. Exponer con claridad los resultados obtenidos.

Relacionado con las competencias: CB9, CT1-13

Como se puede apreciar, se otorga mas importancia a la comprension de la materia
que al aprendizaje memoristico de datos, ecuaciones, resultados, etc. La resolucion de
problemas y casos practicos es también un elemento esencial en la evaluacion del
aprendizaje.

Se entiende que la evaluacion continua constituye un elemento crucial en la
metodologia propuesta. La evaluacidén continua motiva al alumno para que reparta su
esfuerzo a lo largo de todo el curso, permite monitorizar el proceso de ensefianza-
aprendizaje, y establecer una calificacion final menos dependiente de factores no
deseados como, por ejemplo, la suerte o el estado fisico-mental del alumno el dia del
examen final.

Actividades de evaluacion
De entre las actividades de evaluacion incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

Rango Convocatoria | Convocatoria Evaluacion
establecido ordinaria extraordinaria global

1. Exdmenes. Se realizard un
examen parcial y un examen
final donde se evaluaran los
conocimientos planteados en la 0%—-80%
materia. Se considera la parte
de evaluacion
fundamentalmente tedrica.

2. Resolucion y entrega de
actividades (casos, problemas,
informes, trabajos...). Se
evaluaran  los  entregables
relacionados con los proyectos 0%-80% 80% 80% 80%
planteados relacionados en la
materia, de forma individual y
en grupo. Se considera la parte
de evaluacion practica.

3. Asistencia y aprovechamiento,
en las clases, practicas y otras
actividades presenciales. Se
valorara la participacién activa y
positiva del estudiante en las
actividades _formativas _de la

0%—-20% 20% 20% 20%
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materia. | |

Descripcion de las actividades de evaluacion

La evaluacién se llevara a cabo mediante la entrega de un proyecto que el alumno/s
ira desarrollando, en grupo o de forma individual (en base al nUmero de alumnos),
durante todo el curso como evaluacion continua y que podra ser dividido en diferentes
entregables, cuyas fechas de entrega seran fijadas por la profesora durante el
transcurso de la asignatura. El trabajo consistirda en realizar un proyecto de una
instalacion miniedlica, donde cada alumno o grupo tendran capacidad de decisién total
sobre la ubicacion y el disefo, y una vez hecho esto se estudiara la rentabilidad y el
ahorro, exponiendo las principales conclusiones. El trabajo en su totalidad comprende
el aprendizaje de todas las competencias descritas anteriormente, dada la naturaleza
del trabajo, diferente en cada grupo, se hara un seguimiento individual de cada uno a
lo largo de la asignatura para verificarlo. El trabajo tendra una puntuacion maxima de
8 puntos de la nota final.

Los alumnos que elijan el modo de evaluacién global deberan desarrollar un proyecto
que podran entregar, como maximo, el dia anterior a la fecha de examen oficial. Dicho
trabajo se calificara con un maximo de 8 puntos sobre la nota global.

Se puntuard con un maximo de 2 puntos sobre la nota global la asistencia y
participacion activa en clase, tanto para la modalidad de evaluacién continua como
global.

Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia Basica:
Apuntes y documentacion facilitada por la profesora y disponible en el Campus Virtual

de la asignatura

Bibliografia Complementaria:
Norma UNE-EN 61400-2 — Aerogeneradores parte 2: aerogeneradores pequeios.
Erratum UNE-EN 61400-2_2015_AC_2019-11
Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion
de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y
residuos (BOE-A-2014-6123)
Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030
Aerogeneradores de pequefia potencia. Luis M. Arribas de Paz. Ciemat 2020. NIPO:
832-20-024-3

Otros recursos y materiales docentes complementarios




