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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2026/2027

Caodigo

503039

Denominacion (espaiol)

TEORIA DE MAQUINAS

Denominacion (inglés)

MACHINE THEORY

GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS

I EEIES INDUSTRIALES
Centro* Escuela de Ingenierias Industriales
Modulo Tecnologia Especifica de Tecnologias Industriales
Materia Teoria, Disefio y Calculo de Maquinas
Caracter Obligatoria | Créditos ECTS |6 |Semestre |5
Profesorado
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Francisco Javier Alonso Sanchez D.0.1 flas@unex.es

Area de conocimiento

Ingenieria Mecanica

Departamento

Ingenieria Mecanica, Energética y de los materiales

Profesor/a coordinador/a
(si hay mas de uno)
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CB1 CG1 X CT1 X CEFB1 CECRI1 CETE1 CETE11
CB2 CG2 X CT2 X CEFB2 CECRI2 CETE2 CETE12
CB3 CG3 X CT3 X CEFB3 CECRI3 CETE3 CETE13
CB4 CG4 X CT4 X CEFB4 CECRI4 CETE4 CETE14 X
CB5 CG5 X CT5 X CEFB5 CECRI5 CETES CETE15

CG6 X CT6 X CEFB6 CECRI6 CETE6 CETE16

CG7 X CT7 X CECRI7 CETE7 CETE17

CG8 X CT8 CECRI8 CETES8 CETE18

CG9 X CT9 CECRI9 CETE9 CETE19

CG10 CECRI10 CETE10 CETE20

CG11 CECRI11 CETFG

CECRI12
Contenidos

Descripcion general del contenido

Levas: analisis, sintesis y dinamica de levas.

Engranajes: engranajes cilindricos, cénicos y helicoidales. Trenes de engranajes fijo u
ordinarios y trenes de engranajes planetarios o epicicloidales.

Introduccién al disefio y calculo de elementos de maquinas: materiales empleados en
la construccion de maquinas, cargas estaticas, disefo a fatiga.

Contacto superficial y desgaste.

Disefio y calculo de transmisiones por correa y por cadena.

Calculo de elementos de maquinas: ejes, acoplamientos, juntas, chavetas, ajustes y
sujeciones, tornillos y sujetadores, resortes, embragues y frenos,

cojinetes y rodamientos y engranajes. Aplicacion de principios y métodos de calidad.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: INTRODUCCION A LA TEORIA Y DISENO MECANICO DE
MAQUINAS: SOLICITACIONES, RESISTENCIA Y SEGURIDAD.

Contenidos del tema 1:

Carga estatica: Introduccion. Tension y deformacion. Factores de seguridad y cédigos
de disefo. Tensiones y direcciones principales. Componentes. Solicitaciones: Flexion
pura. Esfuerzo cortante. Torsiéon. Pandeo. Tensiones en cilindros. Materiales empleados
en la construccion de maquinas. Cargas estaticas y criterios de fallo: Teoria de la
Energia de Deformacion (Von Mises). Teoria del Esfuerzo Cortante Maximo (Tresca).
Comparacion de ambas teorias. Fallo de materiales fragiles (Coulomb-Mohr
Modificada). Concentracion de Esfuerzo. Fatiga: Introduccion. Duracion del esfuerzo.
Medida de la fatiga. Limite de Fatiga. Resistencia a la Fatiga. Factores que influyen en
el Limite de Fatiga. Diagramas S-N. Efecto de los Concentradores de Tension. Disefio
para esfuerzos uniaxiales fluctuantes. Esfuerzos de amplitud variable. Método de
Rainflow. Combinacion de Esfuerzos. Disefio a esfuerzos multiaxiales. Mecanica de la
fractura. Disefio mecanico mediante elementos finitos.

Descripcion de las actividades practicas del tema 1:

Seminario (1,5 horas): Repaso de conceptos basicos de calculo estatico y analisis de
elementos fundamentales en maquinas.
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Practicas (2 horas): Introduccion a Solid Works Simulation. Disefio mecanico mediante
elementos finitos.

Denominacion del tema 2: LEVAS Y ORGANOS SOMETIDOS A CONTACTO
SUPERFICIAL. ANALISIS, DISENO Y CALCULO.

Contenidos del tema 2: Contacto superficial: Introduccion. Clases de desgaste.
Desgaste por adhesion. Desgaste por abrasion. Desgaste por erosion y corrosion. Fatiga
superficial. Esfuerzos dinamicos de contacto. Levas: Introduccion. Diagrama de
desplazamiento. Andlisis de levas. Sintesis de levas. Dinamica de levas. Ruedas.
Descripcion de las actividades practicas del tema 2:

Seminarios (1 horas): disefio de una transmision por levas.

Practicas (2 horas): Verificacion de una transmision por levas.

Denominacion del tema 3: ENGRANAJES Y TRENES DE ENGRANAJES. ANALISIS,
DISENO Y CALCULO.

Contenidos del tema 3: Geometria, cinematica y dindamica de engranajes y trenes de
engranajes: Introduccion. Engranajes cilindricos. Engranajes conicos. Engranajes
helicoidales. Engranajes sinfines. Analisis de trenes de engranajes fijos u ordinarios.
Sintesis de trenes de engranajes fijos u ordinarios. Transmisiones para automocion.
Trenes epicicloidales o planetarios. Diferenciales. Disefio y calculo resistente de
engranajes: Introduccion. Fuerzas en Engranajes Rectos. Férmula de Lewis. Método de
Disefio de AGMA. Resistencia a la fatiga por flexion y superficial. Eleccion del material.
Disefio de una Transmision de Engranajes.

Descripcion de las actividades practicas del tema 3:

Seminarios (2 horas): Analisis cinematico, dinamico, calculo y disefio de engranajes
mediante el método AGMA.

Practicas (3 horas): Verificacion de una transmision de engranajes. Analisis cinematico
de un tren epicicloidal de engranajes, reductora, caja de cambio manual y diferencial,
identificacion de subconjuntos y érganos mecanicos de interés.

Denominacion del tema 4: ORGANOS DE TRANSMISION Y FRENADO. ANALISIS,
DISENO Y CALCULO.

Contenidos del tema 4: Ejes: Introduccion. Elementos de fijacion y concentradores de
tension. Materiales para ejes. Tensiones estaticas, alternantes simples y combinadas.
Deflexion en ejes. Velocidades criticas. Correas: Introduccion. Tipos de correas. Andlisis
de esfuerzos. Disefio de una transmisién por correas. Cadenas: Introduccion. Tipos de
cadenas. Analisis de esfuerzos. Calculo de una transmision por cadenas. Embragues y
frenos: Introduccion. Tipos de embragues y frenos. Embragues y frenos de disco.
Embragues y frenos de tambor. Embragues y frenos conicos.

Descripcion de las actividades practicas del tema 5:
Practicas (3 horas): Calculo y disefio de ejes. Verificacion de una transmisién por
correas.

Seminarios (2 horas): Calculo y disefio de ejes. Disefio tedrico de una transmision
mediante correas.
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Denominacion del tema 5: ORGANOS Y ELEMENTOS DE ACOPLAMIENTO, APOYO,
SUJECION Y UNION. DISENO Y CALCULO.

Contenidos del tema 5:

Acoplamientos: Introducciéon. Chavetas y chaveteros. Ranuras. Tornilllos. Ajustes de
interferencia.  Acoplamientos rigidos. Acoplamientos flexibles. Limitadores.
Acoplamientos de Junta. Elementos de sujecion. Juntas. Tornillos y sujetadores:
Introduccién. Fabricacion de roscas y designacion estandar de roscas. Calculo de
tornillos de potencia. Esfuerzos en las roscas. Tipos de sujetadores. Pernos para carga
estatica y dinamica. Precarga en uniones atornilladas. Par de apriete. Sujetadores a
cortante. Resortes: Introduccion. Materiales para resortes. Parametros del resorte.
Resortes Helicoidales de compresion. Resortes Helicoidales a extension. Resortes de
Torsion Helicoidales. Resortes de hojas. Ballestas. Arandelas Belleville. Rodamientos,
cojinetes de deslizamiento y lubricacion: Introduccion. Tipos de rodamientos. Fallo de
rodamientos. Seleccion de rodamientos. Cargas radiales y de empuje combinadas.
Introduccién. Rozamiento en cojinetes no lubricados. Lubricantes. Tipos de lubricacion.
Disefio de cojinetes con lubricacién marginal. Teoria de la lubricacion hidrodinamica.
Tipos de cojinetes. Cojinetes con lubricacion a presion. Contactos no concordantes.

Descripcion de las actividades practicas del tema 5:

Seminario (2 horas): Calculo de precarga en uniones atornilladas. Calculo y disefio de
tornillos. Calculo de resortes.

Practicas (2 horas):

Identificacion de o6rganos de acoplamiento, apoyo, sujecion y unién. Seleccion de
cojinetes y rodamientos. Seleccion de resortes.

Denominacion del tema 6: TEMAS SELECCIONADOS DE DINAMICA,
CONSTRUCCION Y ENSAYO DE MAQUINAS.

Contenidos del tema 6: Introduccion al ensayo de maquinas. Materiales no
convencionales en disefio de maquinas. Enfoque mecatrénico en el disefio de
magquinas. Seleccion de motores y actuadores. Estabilidad de maquinas. Irregularidad.

Descripcion de las actividades practicas del tema 6:

Practicas (2 horas): Introduccion al ensayo de maquinas. Seleccion de actuadores.

Actividades formativas

Horas de trabajo del I-éoras - o Actividad de No
. ran Actividades practicas Lo .
estudiante por tema Grupo seguimiento | presencial
Tema Total GG CH L (o) S TP EP

1 15 4 2 1,5 1,5 6

2 21 5 2 1 13

3 23 4 3 2 14

4 24 5 3 2 14

5 24,5 5 2 2 1,5 14

6 19,5 4 2 13,5
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Evaluacién 23 3 20

AE3 5 5

Prueba Final 18 3 15
TOTAL 150 30 14 8,5 3 94,5

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: Actividades de practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

De entre las metodologias docentes incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

Se indican con una “X”

Metodologias docentes las utilizadas

1. Clase magistral. Exposicion de contenidos por parte del

X
profesor.
2. Sesiones de trabajo utilizando metodologia del caso. X
3. Sesiones de trabajo en el aula para la resolucién de ejercicios. X
4. Desarrollo de practicas en espacios con equipamiento
especializado (laboratorios, aulas de informatica, trabajo de X
campo, empresas).
5. Visitas técnicas a instalaciones. X
6. Desarrollo, redaccion y analisis, individualmente o en grupo, de
trabajos, memorias, ejercicios, problemas, y estudios de caso, X
sobre contenidos y técnicas, tedricos y practicos, relacionados
con la materia.
7. Pruebas, examenes, defensas de trabajos, practicas, etc. X
Pudiendo ser orales o escritas e individuales o en grupo.
8. Estudio del alumno. Preparacioén y analisis individual de textos, X

casos, problemas, etc.

9. Aprendizaje supervisado y tutelado por el profesor para, a
través de la interaccion individual entre alumno y tutor,
detectar posibles problemas del proceso formativo, conocer
los resultados del aprendizaje fuera del escenario del aula y
programar los procesos de trabajo del alumno en actividades
no presenciales como memorias, trabajo fin de grado,
preparacion de la defensa del mismo, etc.

Conocimientos y capacidades para realizar el analisis cinematico y dinamico de las
transmisiones mecanicas, levas, engranajes y trenes de engranajes.

Conocimientos y capacidades necesarios para llevar a cabo el proceso de calculo,
disefio y ensayo de los elementos de los que consta una maquina, con cargas estaticas
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y calculos a fatiga, de tornillos, engranajes, correas, cadenas, resortes, ejes y elementos
de fijacion, rodamientos, cojinetes, embragues, limitadores, frenos y acoplamientos.

Sistemas de evaluacion

Criterios de evaluacion:

En la evaluacion se valorara ante todo la comprension de los conceptos y la exposicion
de los mismos, valorandose especialmente el empleo de los términos técnicos
empleados en la exposicion del temario en las clases. Se valorara por orden de
importancia:

CE1 Claridad de conceptos fundamentales de la asignatura.
Relacionado con las competencias CB1, CB5, CG3, CT1, CETE14.

CE2 Capacidad para analizar el funcionamiento de los 6rganos y sistemas de una
maquina para disefar y simular su funcionamiento aplicando las leyes de la Ingenieria
Mecanica a modelos de maquinas.

CB2, CB5, CG4, CT2, CETE14.

CE3 La metodologia empleada en la resolucion de problemas y cuestiones de tipo
practico. Relacionado con las competencias CB3, CB5, CT4, CETE14.

CEA4. Dominio de herramientas informaticas y de laboratorio relacionadas con la materia.
Relacionado con las competencias CB5, CT5, CETE14.

CE5. Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos en un lenguaje técnico
apropiado, oral y escrito, dentro del campo de la ingenieria de maquinas. Relacionado
con las competencias CB4, CB5, CT3, CT7, CETE14.

CEG6. Adquisicion de destrezas asociadas a la realizacion de un proyecto o una
simulacion y calculo de un elemento de maquina u 6rgano mecanico basada en un caso
real. Relacionado con las competencias CB2, CB5, CG1, CG2, CG4-CG11, CT6, CT8-
CT9, CETE14.

En la evaluacion de los problemas se primara el desarrollo analitico y la comprensién
del enunciado sobre la exactitud de las operaciones. Se valorara igualmente el hecho
de que las operaciones y planteamientos vayan acompanados de un breve comentario
explicativo y justificativo de los mismos. También se valorara positivamente la inclusion
de diagramas, esquemas o figuras en la respuesta a los problemas, cuando aquellos
resultaran de ayuda para las hipotesis asumidas en la resolucion de los problemas.

Se tendra en cuenta que:

. En ningun caso una respuesta incorrecta restara puntos en la evaluacion.

. Los errores conceptuales en cualquier ejercicio implicaran una calificacion de
cero, independientemente de lo expuesto en el resto del problema.

. Los errores de calculo se penalizaran con un maximo de 0,5 puntos siempre que
el desarrollo del ejercicio sea correcto en las demas partes.

. La ignorancia de la teoria durante su aplicacion a ejercicios y problemas
implicara una calificacion de cero.

. No se puntuaran las exposiciones que no sean perfectamente claras, con

ambiguedades o indebidamente justificadas.

Actividades de evaluacidn:
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De entre las actividades de evaluacion incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

Rango Convocatoria Convocatoria Evaluacion
establecido ordinaria extraordinaria global

1. Examen final tedrico/practico y/o
examenes parciales 0%-80% 65 % 65 % 75 %
acumulativos y/o eliminatorios.

2. Aprovechamiento de actividades
practicas realizadas en: aula,
laboratorio, sala de ordenadores,
campo, visitas, etc.

0%-50% 15 % 15 % 25%

3. Resolucién y entrega de
actividades (casos, problemas,
informes, trabajos, proyectos, 0%-50% 20 % 20 % 0%
etc.), individualmente y/o en
grupo (GG, SL, ECTS).

N

. Participacion activa en clase. 0%-10%

5. Asnstenqa a las actividades 0%-10%
presenciales.

Descripcién de las actividades de evaluacién:

Los criterios citados anteriormente se evaluaran mediante las siguientes evaluaciones:

AE1. PRUEBA ESCRITA
Se realizara en el periodo destinado para examenes, teniendo una aportacion a la nota
final del 65%. Esta actividad es RECUPERABLE en la convocatoria extraordinaria.

AE2. PRACTICAS DE LABORATORIO y MEMORIAS DE PRACTICAS.

La asistencia y participacion en las practicas de laboratorio y seminarios y la realizacion
de memorias de practicas sera valorada con un 15% de la calificacion final. La asistencia
a dicha sesiones no es obligatoria. Esta actividad estd considerada como NO
RECUPERABLE, es decir, no podra ser realizada en la convocatoria extraordinaria. No
obstante, la calificacion obtenida en la convocatoria ordinaria sera sumada, si es el caso,
a la nota final de la convocatoria extraordinaria.

AE3.TRABAJOS TUTORIZADOS

Cada alumno debera realizar de forma individual o en grupos de cémo maximo 3
alumnos una serie de trabajos de analisis cinematico, dinamico y disefio y calculo
resistente de elementos de maquinas propuestos por el profesor. Estos trabajos se
realizaran a lo largo del cuatrimestre, y seran tutorizados de forma conjunta en las clases
que se destinen a tal fin.

Esta actividad tendra un peso de un 20% en la nota final del alumno, tanto en la
convocatoria ordinaria como en la extraordinaria, siendo por tanto RECUPERABLE.

La evaluacion global tendra lugar el mismo dia asignado al examen final de cada
convocatoria por la Subdireccién de Ordenacion Académica de la E.ILIl. Constara de
las siguientes pruebas:

- Parte escrita: prueba escrita con cuestiones tedrico/practicas y/o problemas, con un
peso del 75% en la calificacion final.

- Parte de practicas: montaje y explicacion por parte del estudiante de una practica de
Laboratorio relativa a un 6rgano mecanico o elemento de una maquina, lo cual computa
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con un 10% en la calificacion final y prueba en la que el estudiante debera demostrar el
manejo de las herramientas de simulacion y calculo de maquinas y sus elementos
mediante herramientas CAE utilizadas en la asignatura, cuya aportacion a la nota final
es de un 15%.

Bibliografia Basica:

- Disefio de Maquinas, Norton, R.L. Prentice-Hall, 1999.

- Disefio en Ingenieria Mecanica, Shigley, J.E., Mischke, C.R.;. 52 ed., McGraw-Hill, 1990.
- Fundamentos de Mecanismos y Maquinas para Ingenieros, Calero R. y Carta J.A.,
McGraw-Hill, 1999.

- Disefio de Maquinaria. R.L. Norton, Mcgraw-Hill, 2016.

- Fundamentos de Teoria de Maquinas. Simon-Bataller-Guerra-Ortiz-Cabrera, Bellisco,
2014.

- Teoria de Maquinas y Mecanismos, Dominguez J., U. Sevilla, 2016.

- Teoria de Maquinas, Avello A., TECNUN, 2014.

Bibliografia Complementaria:

- Disefio de Elementos de Maquinas, Mott R.L. Prentice Hall, 1992.

- Analisis de Fatiga en Maquinas, Aviles R. Thomson, 2005.

- Elementos de Maquinas, Hamrock B.J., Jacobson B. and Schmid S.R. McGraw-Hill,
2001.

- Métodos de Calculo de fatiga para Ingenieria. Metales, Rafael Avilés Gonzalez.
Paraninfo, 2015.

- Teoria de maquinas y mecanismos, Shigley - Uicker, Mcgraw- Hill, 2001.

http://www-
mdp.eng.cam.ac.uk/web/library/enginfo/textbooks_dvd_only/DAN/intro/contents.html
http://kmoddl.library.cornell.edu/

http://www.solidworks.es/

http://www.mecapedia.uji.es/






