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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Codigo

Curso académico: 2026/2027

501080 Créditos ECTS

Denominacion (espafiol)

AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

Denominacion (inglés)

INDUSTRIAL AUTOMATION

Titulaciones Grado en Ingenieria Eléctrica, Grado en Ingenieria Mecanica
Centro Escuela de Ingenierias Industriales
Semestre 7 | Carécter |Obligatoria (GIE), Optativa (GIM)
Mddulo Tecnologia especifica Electricidad, Optatividad Mecénica
Materia Electronica c!e Potencia y Automatizacion Industrial (GIE),

Diversificacion en Electricidad (GIM)

Profesores

Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Isaias Gonzalez Pérez D1.12 igonzp@unex.es eii.unex.es
José Miguel Prieto D1.16 josemiguelpb@unex.es eii.unex.es
Ballester
Area de conocimiento Ingenieria de Sistemas y Automatica
Departamento Ingenieria Eléctrica, Electrénica y Automatica

Profesor coordinador
si hay mas de uno

Isaias Gonzalez Pérez
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Contenidos

Breve descripcion del contenido

Automatismos légicos, sensores, actuadores. Estructura y programacion de PLCs.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: INTRODUCCION A LA AUTOMATIZACION
INDUSTRIAL (1 hora)

Contenidos del tema 1:

1.1.  Introduccién. Presentacidn de los contenidos de la asignatura.

1.2.  Relacion con asignaturas previas.

1.3.  Nuevas funciones y elementos de automatizacion industrial. Industria 4.0.

Denomingcién del tema 2: ARQUITECTURA INTERNA Y CONFIGURACION DE
UN AUTOMATA PROGRAMABLE (2 horas)
Contenidos del tema 2:

2.1. Introduccion.

2.2. Arquitectura interna.

2.3. Principio de funcionamiento.

2.4. Caracteristicas del autdbmata programable.
2.5. Configuracion del automata.

Denominacion del tema 3: CICLO DE FUNCIONAMIENTO DE UN AUTOMATA
PROGRAMABLE Y CONTROL EN TIEMPO REAL (2 horas)
Contenidos del tema 3:

3.1. Introduccion.

3.2. Modos de operacion.

3.3. Ciclo de funcionamiento.

3.4. Tiempo de ejecucion y control en tiempo real.
3.5. Elementos de proceso rapido.

Actividades practicas:
Practica 1: Descripcion y configuracion de un sistema de automatizacién industrial.
Memoria de la CPU, tipos de datos y direccionamiento. (1 horas)

Denominacion del tema 4: INTERFACES DE ENTRADA/SALIDA (1 hora)
Contenidos del tema 4:

4.1. Introduccion.

4.2. Tipos de interfaces de entrada/salida.
4.3. Entradas/salidas digitales.

4.4, Entradas/salidas analdgicas.

4.5. Interfaces especificas.

Actividades practicas:
Practica 2: Introduccién al software TIA PORTAL y lenguajes de programacion.
Operaciones ldgicas. (2 horas)
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Denominacion del tema 5: SENSORES Y ACTUADORES INDUSTRIALES (3

horas)
Contenidos del tema 5:
5.1. Introduccion.
5.2. Caracteristicas de los sensores industriales.
5.3. Caracteristicas de entrada de los sensores industriales.
5.4, Caracteristicas eléctricas, mecanicas, de funcionamiento, dindmicas y
ambientales.
5.5. Sensores industriales de aplicacién general.
5.6. Accionamientos: Clasificacion.
5.7. Accionamientos eléctricos.
5.8. Accionamientos hidraulicos y neumaticos.

Actividades practicas:
Practica 3: Operaciones de memoria. (2 horas)

Denominacion del tema 6: PROGRAMACION DEL AUTOMATA (4 horas)
Contenidos del tema 6:

6.1. Introduccion.

6.2. Instrucciones en los autdmatas.

6.3. Lenguajes de programacion.

6.4. Sistema normalizado IEC 1131-3 de programacion de autématas
programables.

6.5. Operaciones basicas.

Actividades practicas:
Practica 4: Operaciones de temporizacion, contadores y comparacion. (4 horas)

Denominacion del tema 7: SISTEMAS DE CONTROL IMPLEMENTADOS CON
AUTOMATAS PROGRAMABLES (4 horas)
Contenidos del tema 7:

7.1. Introduccion.
7.2. Principales conceptos de GRAFCET.
7.3. Implementacion de GRAFCET sobre autdmatas programables.

Actividades practicas:
Practica 5: Sistemas de control implementados con autématas programables: Caso
practico 1. (2 horas)
Practica 6: Sistemas de control implementados con autdmatas programables: Caso
practico 2. (2 horas)

Denominacion del tema 8: PROGRAMACION ESTRUCTURADA (4 horas)
Contenidos del tema 8:

8.1. Jerarquia, modos de marcha y seguridad. Disefio estructurado.
8.2. Seleccion del tipo de estructura del programa de usuario.
8.3. Organizacion el programa de usuario.

8.4. Programacion de tareas modulares.
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Actividades practicas:
Practica 7: Sistemas de control implementados con autématas programables: Caso
practico 3. (2 horas)

Denominacion del tema 9: OPERACIONES COMPLEMENTARIAS Y DE SISTEMA

(2 horas)
Contenidos del tema 9:
9.1. Funciones matematicas.
9.2. Desplazamiento.
9.3. Conversion.
9.4. Tratamiento de sefales analdgicas.

Actividades practicas:
Practica 8: Tratamiento de sefales analdgicas. (2 horas)

Denominacion del tema 10: PROGRAMACION AVANZADA DE AUTOMATAS
PROGRAMABLES (4 horas)
Contenidos del tema 10:

10.1. Lazos de regulacién PID.
10.2. Contadores rapidos.
10.3. Sistemas de supervision y comunicaciones.

Actividades practicas:
Practica 9: Programacion de un lazo de regulacién PID (I). (2 horas)
Practica 10: Programacion de un lazo de regulacién PID (II). (2 horas)

Actividades formativas
Horas de trabajo del Horas - o Actividad de No
estudiante porJtema ;Lap':, Actividades practicas seguimiento | presencial
Tema Total GG | PCH | LAB | ORD | SEM TP EP
1 3,5 1 2.5
2 7 2 5
3 8 2 1 5
4 8 1 2 5
5 14,5 3 2 1,5 8
6 18 4 4 10
7 23 4 4 15
8 20 4 2 14
9 9,5 2 2 1,5 6
10 24 4 4 14
Evaluacion
Prueba Final | 14,5 3 1,5 10
(AE1) (AE2)
TOTAL 150 30 22,5 3 94,5

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)
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SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).
TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).
EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

De entre las metodologias docentes incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

. Se indican con una
Metodologias docentes “X" las utilizadas

1. Explicacién y discusion de los contenidos tedricos. X

2. Resolucion, andlisis y discusion de ejemplos de apoyo o de X
problemas previamente propuestos.

3. Exposicion de trabajos previamente encargados a los X
estudiantes.

4. Desarrollo en laboratorio, aula de informatica, campo, etc., de X
casos practicos.

5. Resolucion de dudas puntuales en grupos reducidos, para
detectar posibles problemas del proceso ensefianza- X
aprendizaje y guia en los trabajos, practicas y estudio del
estudiante.

6. Blisqueda de informacidn previa al desarrollo del tema o
complementaria una vez que se han realizado actividades X
sobre el mismo.

7. Elaboracién de trabajos, individualmente o en grupos. X

8. Estudio de cada tema, que puede consistir en: estudios de
contenidos, preparacion de problemas o casos, preparacion X
del examen, etc.

9. Visitas técnicas a instalaciones

- Dotar al alumno de los conceptos basicos, equipos y herramientas para el disefio
e implementacion de automatismos industriales.

- Introducir al alumno en la estructura, programacion e instalacion de Autématas
Programables Industriales.

- Dotar al alumno de la capacidad de resolucion de problemas reales y proyectos de
automatizacion industrial.

Criterios de evaluacion:

CE1. Comprender, reconocer y manejar los principales conceptos de la asignatura
(Relacionado con las competencias: CG3, CG6, CT1, CT4, CETES)

CE2. Aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucion de problemas y cuestiones
de tipo practico. (Relacionado con las competencias: CG4, CT2, CT6, CETES8)

CE3. Usar adecuadamente algunas aplicaciones de la informatica y las TIC's en la
Automatizacion Industrial. (Relacionado con las competencias: CT4, CT5)

CE4. Comunicar y transmitir los conocimientos en un lenguaje técnico apropiado, oral
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y escrito, dentro del campo de la automatizacion industrial (Relacionado con las
competencias: CT3, CT7, CETES)

CE5: Conocer y analizar equipos y sistemas de automatizacion y control (Relacionado
con las competencias: CG1, CG5, CG6, CG7, CG8)

CE6: Demostrar capacidad de planificacién y distribucion de trabajo en equipo.
Participar activamente en las actividades grupales, demostrando capacidad de
cooperacion con el resto de integrantes del grupo y capacidad de liderazgo en las
actividades que coordine (Relacionado con las competencias: CG1, CG4, CG6, CG11,
CT2, CT3, CT5, CT8, CT9).

CE7: Ser capaz de realizar una presentacion de los resultados de un trabajo, disefio o
proyecto (relacionado con: CG1, CT3, CT4, CT5, CT7, CT9).

Actividades de evaluacidn:
De entre las actividades de evaluacion incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

Rango Convocatoria | Convocatoria Evaluacion
establecido ordinaria extraordinaria global

1. Examen final tedrico/practico
y/o examenes parciales 0%-80% 50% 50% 70%
acumulativos y/o eliminatorios.

2. Aprovechamiento de actividades
practicas realizadas en: aula,
laboratorio, sala de ordenadores,
campo, visitas, etc.

0%-50% 30% 30% 30%

3. Resolucién 'y entrega de
actividades (casos, problemas,
informes, trabajos, proyectos, 0%-50% 20% 20%
etc.), individualmente y/o en
grupo (GG, SL, ECTS).

4. Participacion activa en clase. 0%-10%

5. Asistencia a las actividades 0%—10%
presenciales.

Descripcion de las actividades de evaluacidn:
Alumnos de evaluacion continua:

Actividad de evaluacion 1 (AE1):
El alumno deberd realizar un examen final escrito que consistira en la
resolucion de cuestiones tedricas y problemas de la asignatura. El peso
asignado a esta prueba de evaluacion es el 50% de la nota final. Esta actividad
esta clasificada como RECUPERABLE.

Actividad de evaluacion 2 (AE2):

e La evaluacion de las practicas se realizard a partir de los informes que
entregaran los alumnos al finalizar cada sesion.

e Cada una de las practicas podra tener una cualificacion de Apto-No Apto, o
numérica. Es necesario aprobar las practicas para aprobar la asignatura. Para
aprobar las practicas hay que asistir a todas las sesiones y alcanzar una
calificacién minima de 5 puntos. La calificacion final sera la media aritmética de
las calificaciones numéricas obtenidas a la que se restara 1,5 puntos por cada
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practica calificada con un No Apto. La no entrega de una memoria de practica
tendra una calificacién de No Apto.

e Aquellos alumnos que no asistan a todas las sesiones podran presentarse a un
examen final de practicas, tanto en la convocatoria ordinaria como en la
extraordinaria, para aprobar esta actividad. La calificacién de esta actividad
supone un 30% de la nota final.

e Esta actividad esta clasificada como RECUPERABLE.

Actividad de evaluacion 3 (AE3):
Realizacion de trabajos (individuales y/o en grupo), problemas y cuestionarios
online propuestos a lo largo del curso. Las actividades online se realizaran
empleando el aula virtual de la asignatura y podran consistir en cuestionarios y
foros participativos. La calificacién de esta actividad supone un 20% de la nota
final. Esta actividad esta clasificada como NO RECUPERABLE.

Observaciones:

1. Cualquier actividad de evaluacion se puntuara sobre 10 y posteriormente se le
aplicara la ponderacion indicada.

2. Para poder realizar el computo de la calificacion final (CF), el alumno debera
obtener en el examen final (AE1) una nota minima de 5 y una nota de
practicas igual o superior a 5 (AE2). En aquellos casos en los que no se
consigan estas notas minimas y, sin embargo, el computo total de la nota
supere el 5, la calificacion final que aparecera en el acta serd de 4. Asi,
satisfecha la condicidén antes indicada, y de manera coherente con la tabla de
Actividades de Evaluacion, la calificacién final se obtiene de la siguiente
manera:

CF = (0.5 * AF1) + (0.3 * AE2) + (0.2 * AE3)

Alumnos de evaluacion global:

La evaluaciéon global tendra lugar el mismo dia asignado al examen final de cada
convocatoria por la Subdireccion de Ordenacién Académica de la E.IL.II. Constara de
las siguientes pruebas:

e Un examen final escrito que consistira en la resolucién de cuestiones
tedrico/practicas y/o problemas de la asignatura. La calificacién de esta prueba
de evaluacion sera el 70% de la nota final. Para superar esta prueba, sera
necesario obtener al menos un 5 sobre 10.

e Un examen de practicas que consistira en el montaje, resolucion y explicacion
por parte del estudiante de una practica de laboratorio, cuya calificacién
supondra el 30% de la nota final. Para superar esta prueba, sera necesario
obtener al menos un 5 sobre 10.

Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia basica
o YUSTE, R. y GUERRERO, V., “Autématas Programables SIEMENS Grafcet y
Guia Gemma con TIA Portal”, Ed. Marcombo, 2017.
o MANDADO vy otros, "AUTOMATAS PROGRAMABLES Y SISTEMAS DE
AUTOMATIZACION, Ed. Marcombo. 2009”.
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o Manual de sistema del Controlador programable S7-1200:
https://cache.industry.siemens.com/d|/files/593/109741593/att_895707/v1
/s71200_system_manual_es-ES_es-ES.pdf

Bibliografia complementaria

o BALCELLS, J., ROMERAL, J.L., "Autématas Programables", Ed. Marcombo.
1997.

o MANDADO y otros, "AUTOMATAS PROGRAMABLES: ENTORNO Y
APLICACIONES”, Ed. THOMSON. 2005. )

o PIEDRAFITA, R, “INGENIERIA DE LA AUTOMATIZACION INDUSTRIAL”, Ed.
Ra-Ma, 2004.

o E. GARCIA MORENO, “Automatizacion de procesos industriales”, Ed.
Universidad Politécnica de Valencia, 2004.

O1. Campus virtual de la Universidad de Extremadura:
http://campusvirtual.unex.es/portal/

02. Pagina web de fabricante de Autdmatas Programables:
http://support.automation.siemens.com

03. Pagina web de la Asociacion Espafiola de Robdtica y Automatizacion de
Tecnologias de la Produccién: http://www.aeratp.com/




