me=i]

UN VERSIDAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2026/2027

Caodigo 501053, 503011(*)
Denominacion (espafol) | Quimica
Denominacion (inglés) | Chemistry

Grado en Ingenieria Eléctrica (rama industrial) , Grado en
Ingenieria Mecanica (rama industrial), Grado en

Titulaciones Ingenieria Electrénica y Automatica (rama industrial),
Grado en Tecnologias Industriales (*), Doble grado en
Tecnologias Industriales/Grado en ADE (*)
Centro Escuela de Ingenierias Industriales
Modulo Formacion basica
Materia Quimica
Caracter Basica | Créditos ECTS |6 |Semestre |1
Profesorado
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Elisabet Martin Tornero |B.0.14 elisabetmt@unex.es
Monica Palomino Vasco |B.0.16 monicapv@unex.es
Eduardo C. Pinilla Gil | B.0.16 epinilla@unex.es
Lorenzo Calvo Blazquez |B.0.16 lorcalvo@unex.es
Profesor a determinar

Area de conocimiento

Quimica Analitica

Departamento

Quimica Analitica

Profesor/a coordinador/a

Elisabet Martin Tornero
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CB1 X CG1 CT1 X CEFB1 CECRI1 CETE1 CETE11
CB2 X CG2 CT2 X CEFB2 CECRI2 CETE2 CETE12
CB3 X CG3 CT3 X CEFB3 CECRI3 CETE3 CETE13
CB4 X CG4 CT4 X CEFB4 X CECRI4 CETE4 CETE14
CB5 X CG5 CT5 X CEFB5 CECRI5 CETE5 CETE15

CG6 CT6 X CEFB6 CECRI6 CETE6 CETE16

CG7 CT7 CECRI7 CETE7 CETE17

CG8 CT8 CECRI8 CETES8 CETE18

CG9 CT9 CECRI9 CETE9 CETE19

CG10 CECRI10 CETE10 CETE20

CG11 CECRI11 CETFG

CECRI12
Contenidos

Descripcion general del contenido

Quimica general, quimica organica e inorganica. Productos y procesos de interés
industrial. Analisis quimico. Aplicaciones en la ingenieria.

Temario de la asignatura

Blogue A: Quimica General (Organica e Inorganica)

Denominacion del tema 1: Conceptos y calculos basicos en Quimica

Contenidos del tema 1: Propiedades y transformaciones de la materia. Tipos de
reacciones quimicas. Formulas quimicas. Cantidad de sustancia y concepto de mol.
Leyes de las combinaciones quimicas y leyes de los gases. Mezclas de gases. Calculos
estequiométricos.

Descripcion de las actividades practicas del tema 1:

-Practica de laboratorio sobre seguridad, materiales y equipos de laboratorio, y
reactividad quimica.

-Seminario de introduccion a las practicas de laboratorio y de problemas sobre calculos
basicos en Quimica.

Denominacion del tema 2: Estructura de la materia y enlace quimico

Contenidos del tema 2: Naturaleza del enlace quimico. Propiedades periddicas de los
elementos que explican sus enlaces. El enlace covalente. Fuerzas intermoleculares. El
enlace idnico. El enlace metalico.

Descripcion de las actividades practicas del tema 2:

-Practica de laboratorio sobre determinacion experimental de la férmula molecular de
un hidrato.

-Seminario de cuestiones practicas derivadas de los contenidos del tema.

Denominacion del tema 3: Propiedades de las disoluciones

Contenidos del tema 3: Naturaleza y clasificacién de las disoluciones. Expresiones de la
concentracion. Propiedades coligativas de disoluciones con solutos no electrolitos.
Propiedades coligativas de disoluciones con solutos electrolitos. Aplicaciones de interés
industrial.

Descripcion de las actividades practicas del tema 3:

-Practica de laboratorio sobre preparacion de disoluciones
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-Seminario de problemas sobre calculos relacionados con la preparacion y las
propiedades de las disoluciones.

Denominacion del tema 4: Cinética y equilibrio

Contenidos del tema 4: Velocidad de las reacciones quimicas. Ecuaciones de velocidad.
Modelos teodricos. Factores que influyen en la velocidad. Concepto de equilibrio
quimico. Cociente de reaccién. Desplazamiento del estado de equilibrio en procesos de
interés industrial.

Descripcion de las actividades practicas del tema 4:

-Seminario de problemas sobre calculos cinéticos y de cuestiones practicas sobre
equilibrio quimico.

Denominacién del tema 5: Termoquimica y Energia Nuclear

Contenidos del tema 5: Energia, calor y trabajo. Primer Principio de la Termodinamica.
Medida directa e indirecta de entalpias de reaccion, ley de Hess. Potencia calorifica.
Concepto de entropia y de energia libre de Gibbs. Criterio de espontaneidad de las
reacciones quimicas. Energia nuclear: procesos de fision y de fusion. Aplicaciones
industriales.

Descripcion de las actividades practicas del tema 5:

-Practica de laboratorio sobre medida experimental de entalpias de reaccion y
comprobacion de la ley de Hess.

-Seminario de problemas sobre calculos termoquimicos.

Blogue B: Procesos y Productos de Interés Industrial

Denominacién del tema 6: Equilibrio de fases. Aplicaciones industriales

Contenidos del tema 6: Fases y cambios de fase. Diagramas de fases de un
componente. Diagramas de fases liquido-sdlido de dos componentes. Diagramas de
fases liquido-liquido de dos componentes. Diagramas de fases liquido-vapor de dos
componentes. Destilacion simple y fraccionada.

Descripcion de las actividades practicas del tema 6:

-Practica de laboratorio sobre destilacion simple.

-Seminario de problemas sobre diagramas de fases.

Denominacién del tema 7: Electroquimica. Aplicaciones industriales

Contenidos del tema 7: Estados de oxidacion y procesos redox. Procesos galvanicos y
procesos electroliticos. Celdas galvanicas. Potenciales estandar de electrodo y
potenciales estandar de celda. Ejemplos de pilas galvanicas de interés industrial. Celdas
electroliticas, ejemplos de interés industrial. Aspectos cuantitativos de la electrolisis,
leyes de Faraday.

Descripcion de las actividades practicas del tema 7:

-Seminario de problemas sobre calculos en Electroquimica.

Denominacion del tema 8: El agua y el aire como materias primas de interés
industrial

Contenidos del tema 8: El agua como materia prima industrial: procesos de
potabilizacion, de depuracion y de ablandamiento. El aire como materia prima industrial:
separacion de los componentes del aire y usos de los gases industriales. Contaminacion
atmosférica de origen industrial.

Denominacion del tema 9: Procesos industriales basados en la Quimica Organica
Contenidos del tema 9: Conceptos basicos de Quimica Organica. Refinado del petrdleo
y procesos petroquimicos derivados. Procesos de polimerizacion y polimeros de interés
industrial.

Blogue C: Andlisis Quimico. Aplicaciones en la Ingenieria

Denominacion del tema 10: Analisis quimico. Aplicaciones en la ingenieria
Contenidos del tema 10: Concepto y objetivo del analisis quimico. Sefnal analitica y
clasificacion de los métodos de analisis. Cualidades supremas del analisis quimico:
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exactitud y representatividad. Metodologia general del analisis quimico. Instrumentos
analiticos, partes fundamentales. Calibracion. Ejemplos de sensores quimicos de interés
industrial.

Descripcion de las actividades practicas del tema 10:

-Practica de laboratorio sobre determinacion conductimétrica de la concentraciéon de

iones disueltos en aiuas

Horas de trabajo del Horas .. R Actividad de No
. Gran Actividades practicas L .
estudiante por tema Grupo seguimiento | presencial
Tema Total | GG CH L (o) S TP EP
1 14 6 0,5 1 0,5 6
2 12.5 4 2 0,5 6
3 12 4 0,5 1 0,5 6
4 11,5 4 1 0,5 6
5 14 4.5 2 1 0,5 6
6 14.5 5 2 1 0,5 6
7 13 6 1 6
8 9 3 6
9 9 3 6
10 1 2 6
Evaluacion 31.5 4.5 27
Examen parcial 2
Prueba Final 2.5
TOTAL 150 45 0 9 0 6 3 87

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: Actividades de practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.
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De entre las metodologias docentes incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

. Se indican con una “X”
Metodologias docentes i
las utilizadas

1. Explicacion y discusién de los contenidos tedricos. X

2. Resolucion, analisis y discusion de ejemplos de apoyo o de X
problemas previamente propuestos.

3. Exposicion de trabajos previamente encargados a los
estudiantes.

4. Desarrollo en laboratorio, aula de informatica, campo, etc., de X
casos practicos.

5. Resolucion de dudas puntuales en grupos reducidos, para
detectar posibles problemas del proceso ensefanza-
aprendizaje y guia en los trabajos, practicas y estudio del X
estudiante.

6. Busqueda de informacion previa al desarrollo del tema o
complementaria una vez que se han realizado actividades X
sobre el mismo.

7. Elaboracion de trabajos, individualmente o en grupos. X

8. Estudio de cada tema, que puede consistir en: estudios de
contenidos, preparacion de problemas o casos, preparacion X
del examen, etc.

9. Visitas técnicas a instalaciones

Mejorar la capacidad para la realizacién sistematica de observaciones y medidas en el
ambito de la Quimica.

Desarrollar habilidades y destrezas manuales en el laboratorio, valorando la seguridad
y la calidad como elementos fundamentales.

Asumir la importancia del método cientifico como procedimiento a seguir en el trabajo
experimental, en cualquier ambito cientifico-técnico.

Proporcionar al estudiante de las titulaciones de Ingenierias Industriales los
conocimientos tedricos y practicos de Quimica que se requieran como base para abordar
el estudio de otras asignaturas de su titulacion.

Proveer los fundamentos quimicos necesarios que permitan al futuro titulado acometer
con capacidad los aspectos quimicos que se le planteen en sus actividades
profesionales.

Ejercer un efecto de nivelacién de los conocimientos quimicos aportados por los
estudiantes, que son muy poco uniformes seguin su formacion previa.

Criterios de evaluacion:

1°.- Para las pruebas parcial y final, se valorara el nivel de conocimiento de conceptos
y leyes quimicas, la claridad, el orden y el rigor expositivos, el razonamiento, la
capacidad de relacion de conceptos y el uso de herramientas complementarias, para la
correcta resolucion de las preguntas planteadas.

Competencias relacionadas: De CB1 a CB5, de CT1 a CT6, CEFB4
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2°.- En la resolucién de ejercicios practicos y problemas, ademas de lo anterior, se
consideraran prioritariamente, la coherencia del planteamiento, la capacidad para
aplicar y relacionar los conceptos basicos implicados segun el tipo de problema y la
capacidad de analizar criticamente el resultado obtenido.

Competencias relacionadas: De CB1 a CB5, de CT1 a CT6, CEFB4

3°.- Para la evaluacion de las practicas de laboratorio se consideraran la asistencia, la
actitud y aprovechamiento durante la realizacién, la capacidad para trabajar con
seguridad, la adecuada gestion de los residuos, la calidad de los calculos posteriores a
las practicas, y la capacidad de utilizar fuentes documentales adecuadas.
Competencias relacionadas: de CB1 a CB5, de CT1 a CT6, CEFB4

4° .- Para la evaluacion de otras actividades (cuestionarios, calculos, etc), se valoraran
la entrega, el contenido y la correcta resolucién de las mismas.

Actividades de evaluacion:
De entre las actividades de evaluacion incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

Rango Convocatoria Convocatoria Evaluacion
establecido ordinaria extraordinaria global
1. Examen final tedrico/practico y/o
examenes parciales 0%-80% 80 % 80 % 80 %
acumulativos y/o eliminatorios.
2. Aprovechamiento de actividades
practlcas_ realizadas en: aula, 0%-50% 10 % 10 %
laboratorio, sala de ordenadores,
campo, visitas, etc.
3. Resolucién 'y entrega de
actividades (casos, problemas,
informes, trabajos, proyectos, 0%-50% 10% 10 % 20 %
etc.), individualmente y/o en
grupo (GG, SL, ECTS).
4. Participacion activa en clase. 0%-10%
5. AS|stenc_|a a las actividades 0%-10%
presenciales.

Descripcioén de las actividades de evaluacidn:

Estudiantes en régimen de evaluacién continua. Convocatoria ordinaria

-Examen parcial de los temas 1 a 5: Los estudiantes que superen esta prueba con
calificacion igual o mayor que 5 sobre 10 estaran exentos de examinarse de estos temas
en el examen final, y la nota obtenida supondra el 40 % de la calificacion global. Si la
nota es inferior a 5, los estudiantes podran recuperar esta parte en el examen final.

-Examen final: Los estudiantes que superaron el examen parcial se examinaran de los
temas 6 a 10, y la nota obtenida supondra el 40 % de la calificacion global. Los
estudiantes que no superaron el examen parcial se examinaran de todos los temas (1 a
10), y la nota obtenida supondra el 80 % de la calificacion global. Esta actividad es
recuperable en la convocatoria extraordinaria.
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-Evaluacioén del aprovechamiento de actividades practicas realizadas en el laboratorio:
se valora cada una de las practicas en cuanto a asistencia, interés y actitud profesional,
capacidad para trabajar con seguridad siguiendo las indicaciones del guion y del
profesorado, orden y limpieza en el puesto de trabajo, adecuada gestion de los residuos.
La nota obtenida supondra el 10 % de la calificacion global. Esta actividad es no
recuperable.

- Evaluacion de los conocimientos sobre la practica. Se evaluara el resultado de un
cuestionario realizado al finalizar cada sesion de laboratorio, asi como de los calculos
derivados de la practica. Se valorara la comprension de los fundamentos de la practica,
la resoluciéon de los calculos, la interpretacion de los resultados y la capacidad de
analisis de los datos experimentales. La nota obtenida en ambas actividades supondra
el 10 % de la calificacion global. Esta actividad es no recuperable.

Estudiantes en régimen de evaluacién continua. Convocatoria extraordinaria

-Examen: El examen de la convocatoria extraordinaria incluye todos los temas de la
asignatura, y la nota obtenida supondra el 80 % de la calificacion global.

-Evaluacioén del aprovechamiento de actividades practicas realizadas en el laboratorio:
se aplica nota obtenida en la convocatoria ordinaria, que supondra el 10 % de la
calificacion global.

-Evaluacién de los conocimientos sobre la practica: se aplica nota obtenida en la
convocatoria ordinaria, que supondra el 10 % de la calificacion global.

Estudiantes en régimen de evaluacién global. Convocatoria ordinaria

-Examen: El examen incluye todos los temas de la asignatura, y la nota obtenida
supondra el 80 % de la calificacién global. Esta actividad es recuperable en la
convocatoria extraordinaria.

-Evaluacioén del aprovechamiento de actividades practicas: cuestionario de preguntas
sobre seguridad en el laboratorio, caracteristicas y manejo de materiales y equipos,
procedimientos normalizados de trabajo experimental, y gestion de residuos. La nota
obtenida supondra el 10 % de la calificacion global. Esta actividad es recuperable en la
convocatoria extraordinaria.

-Evaluaciéon de los conocimientos sobre la practica: cuestionario de preguntas en
relacion con la fundamentacion de los experimentos, descripcion e interpretacion de los
resultados experimentales segun los calculos apropiados, observaciones
experimentales y uso de fuentes documentales adecuadas. La nota obtenida supondra
el 10 % de la calificacidén global. Esta actividad es recuperable en la convocatoria
extraordinaria.

Estudiantes en régimen de evaluacién global. Convocatoria extraordinaria

-Examen: el examen incluye todos los temas de la asignatura y la nota obtenida
supondra el 80 % de la calificacion global.
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-Evaluacioén del aprovechamiento de actividades practicas: cuestionario de preguntas
sobre seguridad en el laboratorio, caracteristicas y manejo de materiales y equipos,
procedimientos normalizados de trabajo experimental, y gestion de residuos. La nota
obtenida supondra el 10 % de la calificacion global.

-Evaluaciéon de los conocimientos sobre la practica: cuestionario de preguntas en
relacion con la fundamentacion de los experimentos, descripcion e interpretacion de los
resultados experimentales segun los calculos apropiados, observaciones
experimentales y uso de fuentes documentales adecuadas. La nota obtenida supondra
el 10 % de la calificacién global.

Bibliografia Basica:
1. R. Chang. Quimica General, 13 Edicién. Ed. McGraw Hill. 2020.
2. P. Atkins. Quimica General. Ed. Omega. 1999.
3. Whiten. Quimica General. Ed. McGraw Hill. 2001.
4. Brown-Lemay. Quimica, la ciencia central, 12 Edicion. Ed. Pearson. 2014. Disponible
en formato electrdnico en la Biblioteca de la UEx.
5. Ebbing. Quimica General. Ed. McGraw Hill. 2000.
6. Petrucci R. Quimica General, 11 Edicion. Ed. Precinte Hall. 2017. Disponible en
formato electrénico en la Biblioteca de la UEX.
7. Daniel C. Harris. Analisis Quimico Cuantitativo, tercera edicidn (sexta edicion
original). Editorial Reverté, 2007

Bibliografia Complementaria:

Se proporcionan materiales docentes en el aula virtual de la asignatura (AVUEX),
incluyendo diapositivas de apoyo a la imparticion de las clases y seminarios, enlaces a
informacion adicional en internet, relaciones de problemas, guiones de practicas,
modelos de informes de practicas, cuestionarios de preguntas tipo, etc.






