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Contenidos

Breve descripcién del contenido

Estudio de los sistemas légicos, circuitos combinacionales, secuenciales, aritmética binaria,
introduccidn a los sistemas de microprocesador.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: LOGICA COMBINACIONAL (9 horas)
Contenidos del tema 1:
Teoria (4 horas):
1.1. Representacion numérica:
1.1.1. Ndmeros enteros.
1.1.2. Coma fija.
1.1.3. Coma flotante.
1.2. Aritmética binaria:
1.2.1. Sumadores.
1.2.2. Restadores.
1.2.3. Unidades aritmético-légicas (ALU).
1.2.4. Multiplicadores.
1.2.5. Divisores.
1.2.6. Operaciones en cddigos BCD.
1.2.7. Comparadores.
1.3. Bloques loégicos combinacionales:
1.3.1. Multiplexores y demultiplexores.
1.3.2. Codificadores y decodificadores.
1.3.3. Desplazadores.
1.4. Analisis temporal de circuitos combinacionales.
Problemas (1 hora)
Descripcion de las actividades practicas del tema 1:
Practicas de laboratorio (4 horas):
L1. Metodologia y herramientas basicas de disefio de circuitos digitales.
L2. Diseno jerarquico y modular de una ALU.

Denominacion del tema 2: CIRCUITOS SECUENCIALES (9 horas)
Contenidos del tema 2:
Teoria (4 horas):
2.1. Circuitos de realimentacién directa
2.2. Biestables asincronos.
2.3. Biestables sincronos.
2.4. Disefo logico sincrono.
2.5. Bloques légicos secuenciales:
2.5.1. Registros de entrada/salida paralela.
2.5.2. Contadores.
2.5.3. Registros de desplazamiento.
2.6. Maquinas de estados finitos (FSM).
2.7. Andlisis temporal de circuitos secuenciales.
Problemas (1 hora)
Descripcion de las actividades practicas del tema 2:
Practicas de laboratorio (4 horas):
L3. Disefio y simulacion de un sistema secuencial basado en FSM.
L4. Diseno, simulacion e implementacion de un controlador de comunicaciones serie.
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Denominacion del tema 3: MEMORIAS Y DISPOSITIVOS PROGRAMABLES (9 horas)
Contenidos del tema 3:
Teoria (4 horas):
3.1. Clasificacién y jerarquia de memoria.
3.2. Memorias de acceso aleatorio.
3.3. Bloques légicos de memoria:
3.3.1. Memorias RAM y ROM.
3.3.2. Memorias multipuerto.
3.3.3. Bancos de registros.
3.3.4. Tablas de consulta (LUT)
3.3.5. Estructuras FIFO
3.3.6. Estructuras LIFO.
3.4. Dispositivos logicos programables:
3.4.1. Programmable Logic Array (PLA)
3.4.2. Complex Programmable Logic Device (CPLD)
3.4.3. Field Programmable Gate Array (FPGA)
Problemas (1 hora)
Descripcion de las actividades practicas del tema 3:
Practicas de laboratorio (4 horas):
L5. Plataformas hardware de emulacion y prototipado rapido.
L6. Diseno, simulacion e implementacion de sistemas secuenciales con memoria.

Denominacion del tema 4: SISTEMAS DIGITALES PROGRAMABLES (6 horas)
Contenidos del tema 4:
Teoria (3 horas):
4.1. Sistemas cableados y sistemas programables.
4.2. Organizacion de computadores y procesadores.
4.3. Arquitectura del repertorio de instrucciones.
4.4, Estructura de procesadores RISC.

4.4.1. Camino de datos.

4.4.2. Unidad de control.
Problemas (1 hora)
Descripcion de las actividades practicas del tema 4:
Practicas de laboratorio (2 horas):
L7. Programacion de procesadores RISC-V.

Denominacién del tema 5: DISENO DE PROCESADORES (9 horas)
Contenidos del tema 5:

Teoria (8 horas):

5.1. Microarquitectura monociclo RISC-V.

5.2. Microarquitectura segmentada RISC-V.

5.3. Andlisis y mejoras de rendimiento.

Problemas (1 hora)

Descripcion de las actividades practicas del tema 5:

Practicas de laboratorio (7 horas):

L8. Diseno y simulacion del procesador RISC-V reducido monociclo.
L9. Disefo y simulacion del procesador RISC-V reducido segmentado.
L10. Implementacion y verificacion de un microcontrolador RISC-V reducido.
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Horas de trabajo del Horas - - Actividad de No
estudiante porJtema Gran grupo Actividades practicas seguimiento | presencial
Tema Total GG CH L (o) S TP EP
1 27 5 4 18
2 25 5 4 16
3 26,5 5 4 1,5 16
4 22 4 2 16
5 35,5 9 7 1,5 18
Evaluacion® 14 2 1.5 10,5
Prueba Final 14 2 1.5 10,5
TOTAL 150 30 22.5 3 94.5

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

CH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

O: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

De entre las metodologias docentes incluidas en el plan de estudios del titulo, en la presente
asignatura se utilizan las siguientes:

Metodologias docentes Seindican con una “X”
las utilizadas
1. Explicacion y discusidn de los contenidos tedricos. X
2. Resolucion, analisis y discusién de ejemplos de apoyo o de problemas X

previamente propuestos.

3. Exposicién de trabajos  previamente  encargados a los X
estudiantes.

4. Desarrollo en laboratorio, aula de informdtica, campo, etc., de casos X
practicos.
5. Resolucién de dudas puntuales en grupos reducidos, para detectar X

posibles problemas del proceso ensefianza-aprendizaje y guia en los
trabajos, précticas y estudio del estudiante.

6. Busqueda de informacion previa al desarrollo del tema o X
complementaria una vez que se han realizado actividades sobre el
mismo.

7. Elaboracion de trabajos, individualmente o en grupos. X

8. Estudio de cada tema, que puede consistir en: estudios de X
contenidos, preparacion de problemas o casos, preparacion del examen,
etc.

9. Visitas técnicas a instalaciones
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Resultados de aprendizaje

Comprender el disefio y la estructura de sistemas digitales complejos, interrelacionados con
otras disciplinas, especialmente la informatica y la automatica.

Entender y comprender las diferentes formas de representacion de cantidades en binario.
Entender y comprender los sistemas secuenciales asincronos y sincronos.

Entender y comprender los sistemas digitales de aplicacion general como memorias y DLP’s.
Entender y comprender los sistemas de microprocesador, sus aplicaciones e interconexion
con otros dispositivos.

Sistemas de evaluacion

Criterios de evaluacidn:

Se evaluara la asignatura en funcion de los siguientes criterios:

CR1.-Entender las caracteristicas funcionales y constructivas de la Electrénica Digital,
haciendo hincapié en lo referente al disefio de sistemas digitales.

CR2.- Conocer y manejar instrumentacion de electrénica basica, software de disefo,
lenguajes de descripcidon hardware y simulacion de sistemas electrdnicos digitales.

CR3.- Planteamiento y resolucion de problemas sobre disefio de sistemas combinacionales,
asincronos, sincronos y programables.

Actividades de evaluacién:

De entre las actividades de evaluacion incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

Rango Convocatoria Convocatoria Evaluacion
establecido ordinaria extraordinaria global

1. Examen final tedrico/practico
y/o examenes parciales 0%-80% 60 60 75
acumulativos y/o eliminatorios.

2. Aprovechamiento de actividades
practicas realizadas en: aula,

laboratorio, sala de ordenadores, 0%-50% 25 25 25
campo, visitas, etc.
3. Resolucién y entrega de
actividades (casos, problemas, 15
informes, trabajos, proyectos, 0%-50% 15

etc.), individualmente y/o en (No recuperable)

grupo (GG, SL, ECTS).

4. Participacion activa en clase. 0%—10%

5. AS|stenc_|a a las actividades 0%-10%
presenciales.

Descripcion de las actividades de evaluacidn:

Para la evaluacion continua de la asignatura se realizaran a lo largo del curso las
siguientes actividades:

AE1. PRUEBA ESCRITA

Se realizard un examen final de la asignatura, cuya fecha y hora seran fijadas por la
Subdireccién de Ordenacion Académica de la E.IL.II., que consistira en varias cuestiones
tedrico-practicas, y contribuird con un 60 % a la calificacion final de la asignatura. Para
aprobar la asignatura serd necesario obtener una calificacion de al menos un 4 en esta
actividad de evaluacion. Esta actividad es recuperable en la convocatoria extraordinaria.

AE2. PRACTICAS DE LABORATORIO
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La asistencia y participacion en las practicas de laboratorio tendra caracter obligatorio,
con un maximo de faltas injustificadas del 20%.

Al final de cada sesién practica, el alumno debera entregar un breve informe sobre su
desarrollo o la implementacion realizada, y cuando proceda, respuestas a cuestiones
planteadas relativas a los resultados obtenidos, con el objeto de comprobar la adquisicion
de las competencias asociadas a estas actividades.

Aquellos alumnos que bien obtengan una calificacién inferior a 5, o bien no hubieran asistido
al minimo exigido de las sesiones programadas, deberan presentarse a un examen de
practicas, que se realizara en la misma fecha fijada para la prueba escrita, y hora tras la
finalizacion de ésta. En cualquier caso, la calificacion obtenida en esta actividad
representara un 25% de la calificacion final. Esta actividad es recuperable en la
convocatoria extraordinaria mediante la realizacion del examen de practicas
correspondiente, de forma similar al de la convocatoria ordinaria.

AE3. PROYECTO DE DISENO

En relacion con las Ultimas practicas de laboratorio (L8-L10) del bloque tematico 5, se
plantea la elaboracion de un proyecto de diseino e implementacién de un sistema basado
en el microcontrolador disefiado, que incluya una ampliacion, mejora y/o aplicacién
especifica del mismo.

En el proyecto podran participar un maximo de 3 alumnos en modo cooperativo sobre
una propuesta libre y consensuada de disefio del sistema, indicando en el informe final
la participacion de cada uno de los miembros del equipo respecto a los objetivos alcanzados.

El desarrollo del proyecto y los resultados del mismo (archivos, informe, video
demostracion) se incluiran en un repositorio digital asignado al equipo de disefio para su
evaluacion en la convocatoria ordinaria.

La calificacion de esta actividad contribuird con un 15% de la calificacion final de la
asignatura. Esta actividad no es recuperable en la convocatoria extraordinaria.

La evaluacion global tendrad lugar el mismo dia asignado al examen final de cada
convocatoria por la Subdireccion de Ordenacién Académica de la E.IL.II. Constara de las
siguientes pruebas:

e Un Unico examen final de la asignatura. Contribuira con un 75% a la nota final.

e Un Unico examen de practicas en el laboratorio, coincidiendo la fecha con la fijada para
la prueba escrita, y hora tras la finalizacién de ésta. Contribuira con un 25% a la nota
final.

Para aprobar esta prueba sera necesario obtener al menos un 4 en cada una de ellas.

En la convocatoria extraordinaria el examen teorico/practico representara el 60% de la
calificacion final de la asignatura, y el de las practicas (coincidiendo la fecha con la fijada
para la prueba escrita, y hora tras la finalizacion de ésta) el 25% de la misma. La nota del
examen de practicas (tanto del realizado al final de las practicas como en la evaluacion
global) se conservara para la convocatoria extraordinaria si el alumno obtuvo una
calificacidon igual o superior a 4 puntos. Respecto a la calificacion del proyecto de la
convocatoria ordinaria, se considerara de igual modo en ésta el 15% de la calificacién final.

El calculo de la nota final en cualquiera de las modalidades se realizara de acuerdo con
la ponderacion indicada y la nota minima de cada actividad. En el caso de superar la nota
minima pero no aprobar el examen escrito, la calificacion final obtenida en dicha
convocatoria sera como maximo de 5 puntos; y en el caso de no superar la nota minima
fijada para una determinada actividad, no se aplicara la media ponderada, y la calificacion
final obtenida en dicha convocatoria sera como maximo de 3 puntos.
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Bibliografia Basica:
- Harris, S. & Harris, D., Digital Design and Computer Architecture, RISC-V

Edition, ISBN: 978-0-12-820064-3, Elsevier Science, 2021.

Bibliografia Complementaria:
- Patterson, D., Waterman A., Guia Prictica de RISC-V: EI Atlas de una
Arquitectura Abierta, ISBN: 978-0-9992491-2-3, http://www.riscvbook.com
- Wakerly, J.F., Digital Design Principles and Practices, 5th ed. with Verilog,
ISBN: 978-0-13-446009-3, Pearson Education, 2017.

Paginas web
W1. Campus virtual de la Universidad de Extremadura: http://campusvirtual.unex.es

W?2. Blog y recursos docentes de sistemas digitales en http://digital.unex.es




