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Breve descripcion del contenido

Aplicaciones de la topografia a proyectos industriales. Uso de los SIG para la resolucion de
problemas en el ambito de la ingenieria. Fases de un proyecto SIG.
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Temario de la asignatura

Denominacién del tema 0: Presentacion y evaluacion inicial (1 hora)
Contenidos del tema 0:

Presentacién de la asignatura (0,5 horas)

Conocimientos previos (0,5 horas)

Denominacién del tema 1: INTRODUCCION A LA TOPOGRAFIA Y UNIDADES DE MEDIDA
Contenidos del tema 1:

Teoria y problemas (2 horas)

1.1. Concepto de Topografia. Ciencias relacionadas con ella

1.2. Mapas, planos y croquis

1.3. Escalas, limite de la percepcion visual

1.4. Concepto de levantamiento topografico: Planimetria y altimetria
1.5. Magnitudes lineales: distancia natural, geométrica y reducida
1.6. Superficie natural del terreno y superficie agraria Util

1.7. Magnitudes angulares. Unidades, sexagesimal y centesimal

1.8. Angulos sobre el plano horizontal y vertical

Denominacién del tema 2: ELEMENTOS DE CARTOGRAFIA
Contenidos del tema 2:

Teoria y problemas (2 horas)

2.1. Geoide y elipsoide de referencia

2.2. Sistemas de proyeccién cartografica.

2.3. Anamorfosis

2.4. Clasificacion atendiendo al sistema de transformacion
2.5. Proyecciones cilindricas. Proyeccién UTM

2.6. EI mapa topografico nacional

2.7. Convergencia de meridianos.

Denominacién del tema 3: GONIOMETROS
Contenidos del tema 3:

Teoria y problemas (2 horas)

3.1. Esquema general de los gonidmetros topograficos. Tipos mas representativos en

topografia

3.2. Elementos de los instrumentos

3.3. Graduaciones horizontales y verticales

3.4. Niveles de burbuja sobre el gonidmetro. Su comprobacién y correccién

3.5. Origen de los angulos

3.6 Medidas acimutales y verticales

3.7. Brujula topografica, el taquimetro, teodolito, distancidmetros y estaciones totales
Practicas de laboratorio (2 horas):

EMPLEO DEL TAQUIMETRO

Denominacién del tema 4: MEDIDA DE DISTANCIAS Y ANGULOS
Contenidos del tema 4:

Teoria y problemas (2 horas)

4.1. Medida estadimétrica de distancias

4.2. Ecuacion fundamental de los distanciémetros de onda.

4.3. Distancia limite y determinacion de "n”

4.4. Método de las tres longitudes de onda de pequeias diferencias
4.5. Limbos, origen, graduacion y sistemas de lectura

Denominacion del tema 5: METODOS TOPOGRAFICOS
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Contenidos del tema 5:
Teoria y problemas (2 horas)
5.1. Método de radiacion
5.2. Itinerario. Concepto y clasificacion
5.3. Interseccion directa
5.4. Interseccion inversa
5.5. Solucién grafica
5.6. Método de Pothenot
Practicas de laboratorio (1 hora):
RADIACION. OBSERVACION Y CALCULO
Practicas de ordenador (1 hora):
RADIACION. OBSERVACION Y CALCULO
Practicas de laboratorio (1 hora):
ITINERARIO TAQUIMETRICO. ENLACE DE ESTACIONES
Practicas de ordenador (1 hora):
ITINERARIO TAQUIMETRICO. ENLACE DE ESTACIONES

Denominacion del tema 6: NIVELACION GEOMETRICA
Contenidos del tema 6:
Teoria y problemas (2 horas)
6.1. Fundamento del nivel topografico. Las miras de nivelacion
6.2. Clasificacion de los equialtimetros: Niveles de linea, de plano y automaticos
6.3. Comprobacion y correccion
6.4. Nivelacion simple
6.5. Nivelacion compuesta
6.6. Error kilométrico. Tolerancia y compensacion
6.7. Perfiles longitudinales y transversales
Practicas de laboratorio (1.5 horas):
ITINERARIO DE NIVELACION PARA PERFIL LONGITUDINAL
Practicas de ordenador (0.5 horas):

ITINERARIO DE NIVELACION PARA PERFIL LONGITUDINAL

Denominacién del tema 7: GNSS

Contenidos del tema 7:

Teoria y problemas (2 horas)

7.1. Fundamento y aplicaciones del sistema.

7.2. Sector de Control, sector Espacial y sector Usuarios.
7.3. Observables, efemérides y sefiales.

7.4. Equipos para geodesia y topografia

7.5. Causas de error y posibles soluciones

Practicas de laboratorio (1 horas):
LEVANTAMIENTO Y REPLANTEO RECEPTORES GNSS RTK
Practicas de ordenador (1 horas):
LEVANTAMIENTO Y REPLANTEO RECEPTORES GNSS RTK

Denominacidn del tema 8: 1.OS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Contenidos del tema 8:
Teoria y problemas (5 horas)
8.1. Introduccién. Definicion de SIG.
8.2. Etapas de un proyecto SIG.
8.3. Problemas que puede resolver un SIG.
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8.4. Elementos de un SIG.
8.5. Modelos y estructuras de datos.
8.6. El modelo raster.
8.7. El modelo vectorial
Practicas de ordenador (1.5 horas): )
VISUALIZACION DE LA INFORMACION GEOGRAFICA
Practicas de ordenador (2 horas):
ANALISIS VISUAL Y EDICION
Practicas de ordenador (1 hora):
DISENO Y CONSTRUCCION DE MAPAS

Denominacién del tema 9: SIG RASTER
Contenidos del tema 9:
Teoria y problemas (4 horas)
9.1. Los datos.
9.2. Funciones basicas
9.3. Operaciones locales.
9.4. Operaciones de vecindad inmediata.
9.5. Operaciones de vecindad extendida.
9.6. Operaciones zonales.
Practicas de ordenador (2 horas):
ANALISIS RASTER

Denominacién del tema 10: SIG VECTORIAL
Contenidos del tema 10:
Teoria y problemas (4 horas)
10.1. Los datos.
10.2. Funciones basicas.
10.3. Analisis de proximidad.
10.4. Analisis espacial.
10.5. Andlisis de redes.
10.6. Operaciones sobre superficies.
Practicas de ordenador (1 hora):
GEOPROCESO
Practicas de ordenador (2 horas):
CASO PRACTICO

Actividades formativas

Horas de trabajo del Hora Actividades practicas Actividad de No
alumno por tema tedricas seguimiento | presencial
Tema Total GG CH L 0 TP EP
0 2 1 1
1 9 2 7
2 10 2 8
3 12 2 2 8
4 10 2 8
5 14 2 2 2 8
6 12 2 1.5 0.5 8
7 13.5 2 1 1 1.5 8
8 25.5 5 4.5 16
9 19.5 4 2 13.5
10 20.5 4 3 1.5 12
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Evaluacion 2 2

TOTAL 150 30 6.5 13 3 97.5

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: prdacticas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

O: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

De entre las metodologias docentes incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

Metodologias docentes s‘? |nd|can_c_on una
X" las utilizadas
1. Explicacién y discusion de los contenidos tedricos X
2. Resolucion, analisis y discusion de ejemplos de apoyo o de X
problemas previamente propuestos
3. Exposicion de trabajos previamente encargados a los X
estudiantes
4. Desarrollo en laboratorio, aula de informatica, campo, etc., de X
casos practicos
5. Resolucion de dudas puntuales en grupos reducidos, para
detectar posibles problemas del proceso ensefianza- X
aprendizaje y guia en los trabajos, practicas y estudio del
estudiante
6. Busqueda de informacion previa al desarrollo del tema o
complementaria una vez que se han realizado actividades X
sobre el mismo
7. Elaboracion de trabajos, individualmente o en grupos X
8. Estudio de cada tema, que puede consistir en: estudios de
contenidos, preparacion de problemas o casos, preparacion X
del examen, etc.

- TOPOGRAFIA

Clases tedricas de 2 horas de duracién

1* hora) Explicacion, discusion y ejemplificacion en clase

Ejercicio de sintesis del tema desarrollado por el profesor con supuestos practicos

2" hora) Propuesta y discusion inicial de ejercicios a desarrollar por los alumnos de otro supuesto
analogo

Resolucion de ejercicios por los alumnos

Exposicién de los resultados y discusion de los distintos enfoques

Los ejercicios se entregan al profesor y se les devuelve corregidos en la siguiente clase

Clases practicas (ordenadores y laboratorio) de 2 horas en grupos de un maximo de seis
alumnos

1* hora) Los alumnos toman datos de campo con los aparatos de cada una de las 5 practicas propuestas,
cuyos supuestos ya se han visto en clase de teorfa

2% hora) Desarrollo de los datos de campo, para extraer los datos de gabinete, a realizar cada alumno por
separado, entregando los resultados al profesor para su correccién

Se les devuelve las practicas corregidas, sefialando los defectos y aconsejando su repeticion, si procede
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Clases tedricas

Explicacion, discusion y ejemplificacion en clase

Ejercicio de sintesis del tema desarrollado por el profesor con supuestos practicos

Propuesta y discusion inicial de ejercicios a desarrollar por los alumnos de otro supuesto analogo

Clases practicas (Ordenadores)

Resolucion de ejercicios por los alumnos en ordenador.
Exposicién de los resultados y discusion de los distintos enfoques.

- Tutorias ECTS: Resolucién de dudas puntuales en grupos reducidos, con el fin de detectar posibles
problemas del proceso ensefianza/aprendizaje.

Aplicar la topografia a proyectos industriales.
Utilizar los SIG a la resolucion de problemas en la ingenieria.

Criterios de evaluacion

Se evaluara la asignatura de acuerdo con los siguientes criterios:

CE1.- Que el alumno haya adquirido los conocimientos tedricos, asi como que domine el
uso de las herramientas utilizadas en el desarrollo de la asignatura.

Relacionado con las competencias CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG2, CG3, CG4, CG5,
CG6, CG7, CG8, CG9, CG10, CG11, CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CETES.

CE2.- Que el alumno sepa resolver los casos propuestos, aplicando los conocimientos
adquiridos en la asignatura.

Relacionado con las competencias CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG2, CG3, CG4, CG5,
CG6, CG7, CG8, CGY, CG10, CG11, CT6, CT7, CT8, CT9, CETES.

CE3.- Que el alumno sepa comunicar y transmitir sus conocimientos con un lenguaje
técnico apropiado.

Relacionado con las competencias CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG2, CG3, CG4, CG5,
CG6, CG7, CG8, CG9, CG10, CG11, CT6, CT7, CT8, CT9.

Actividades de evaluacidon
De entre las actividades de evaluacion incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:
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Rango

establecido Convocatoria | Convocatoria Evaluacion

en la . P )
. ordinaria extraordinaria global

memoria

verificada

1. Examen final tedrico/practico
y/o examenes parciales 0%-80% 50% 50% 80%
acumulativos y/o eliminatorios.

2. Aprovechamiento de actividades
:Jractlcas_ realizadas en: aula, 0%-50% 20% 20%
aboratorio, sala de ordenadores,
campo, visitas, etc.

3. Resolucion y entrega de
actividades (casos, problemas,
informes, trabajos, proyectos, 0%-50% 30% 30% 20%
etc.), individualmente y/o en
grupo (GG, SL, ECTS).

4. Participacion activa en clase. 0%—-10% ===

5. Asistencia a las actividades 0%-10%
presenciales.

Descripcion de las actividades de evaluacion

Opcion 1: evaluacion continua.

- Actividad de evaluacion 1. Examen final.

Constara de diversas preguntas teoricas (tipo test + preguntas cortas). Sera del mismo
tipo tanto en las convocatorias ordinarias como en las extraordinarias.

Estas actividades estan clasificadas como RECUPERABLES.

- Actividad de evaluacién 2. Actividades practicas en aula.

Realizacion de supuestos practicos realizados en ordenador. Se evallan tras la finalizacion
de la actividad correspondiente, sin necesidad de entrega alguna.

Estas actividades estan clasificadas como NO RECUPERABLES.

- Actividad de evaluacién 3. Entrega de trabajos.

Los alumnos entregaran una breve memoria con los ejercicios entregados de clase
tedricas.

Estas actividades son RECUPERABLES.

Para aprobar la asignatura, la calificacion final debe ser igual o mayor que 5.

Opcidn 2: evaluacidn global Gnica.

La evaluacion global tendra lugar el mismo dia asignado al examen final de cada
convocatoria por la Subdireccién de Ordenaciéon Académica de la E.IL.II. Tendra las
siguientes actividades:
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1) Examen. Constara de preguntas tedricas (tipo test + preguntas cortas). Sera del mismo
tipo tanto en las convocatorias ordinarias como en las extraordinarias.

2) Realizacion de un supuesto practico en ordenador.
Ambas actividades son RECUPERABLES.

Para aprobar la asignatura, la calificacion final debe ser igual o mayor que 5.

Bibliografia

Bibliografia basica

SIG

B1. Gutiérrez Puebla, J. Gould, M. "Sistemas de Informacion Geogrdfica”. Editorial
Sintesis, S.A. 1.994. ISBN: 84-7738-246-8.

B2. Bosque Sendra, Joaquin. 2.000. “Sistemas de Informacién Geografica”. Ed. RIALP.
ISBN: 84-3213-154-7

B3. Gould, M. “E/ uso de los sistemas de informacion geogréfica: aplicaciones con
Arc/Info”. ESRI Espaia Geosistemas, S.A. 1.994. ISBN: 84-605-0853-6.

Topografia
B4. Chueca Pazos, M. “Topografia”. Tomo I. Ed. Dossat, S.A. Madrid. 1982

B5. Dominguez Garcia-Tejero, F. “Topografia General y Aplicada”. Ed. Mundi-Prensa. 122
Ediciéon. Madrid. 1993

Bibliografia complementaria

SI

C1. Burrough, P.A. y R.A. McDonnell. 1998. Principles of geografical information systems.
Oxford University Press. Nueva York.

C2. Barredo, 1.I. “Sistemas de Informacion Geografica y Evaluacion Multicriterio”. Ed. RA-
MA. 1.995. ISBN: 84-7897-230-7.

C3. Conesa Garcia, Carmelo. 2.004. “El empleo de los SIG y la Teledeteccion en
planificacién territorial”. Ed. Universidad de Murcia. ISBN: 84-8371-486-7.

C4. Moldes F. “Tecnologia de los sistemas de informaciéon”. Ed. RA-MA . 1.995. ISBN: 84-
7897-164-5.

Topografia
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C5. Martin Asin, F. “Geodesia y Cartografia Matematica". Paraninfo. 38 Edicién. Madrid.
1990

C6. Valdés Doménech, F. “Topografia”. Ed. CEAC, S.A. 22 Edicién. Barcelona. 1985

C7. Valdés Doménech, F. “Practicas de Topografia, Cartografia y Fotogrametria”. Ed.
CEAC, S.A. 12 Edicion. Barcelona. 1981

C8. Ojeda Ruiz, J.L. "Métodos topograficos y oficina técnica". Instituto Geografico
Nacional. Madrid. 1984

O1. Campus virtual de la Universidad de Extremadura: http://cvuex.unex.es

02. Pagina web en la podemos encontrar: metodologias, video-tutoriales, descargas,
aplicaciones, software gratuito, etc.: http://www.gabrielortiz.com/

03. Pagina web del SIG oleicola espafiol: http://www.mapa.es/es/sig/pags/sig/intro2.htm/

04. Pagina web del Instituto Geografico Nacional http://www.ign.es/




