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UN/VERSIDAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2025/2026

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cédigo 402043 | Créditos ECTS 3
DENSTIIEE En Plan de Mejoras del Sistema de Gestion de Energia
(espanol)
(Dire]:glc:é?)lnaaon Energy Management System Improvement Plan
T . Master Universitario en Energias Renovables, Gestidn y Eficiencia
itulaciones "
Energética
Centro Escuela de Ingenierias Industriales
Semestre 1 | Caracter | Obligatoria
Mddulo Sistemas de Gestion de Energia
Materia Gestion Energética
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Juan Félix B1.3 jfelixgg@unex.es
Gonzalez Gonzalez
1)
Alfonso Carlos B.2.11 acmarcos@unex.es
Marcos Romero
(2)
?;ﬁigriiento Fisica Aplicada (1) y Expresidn Grafica en la Ingenieria (2)
Departamento Fisica Aplicada (1) y Expresion Grafica (2)
Profesor
co_ordmadp r Alfonso Carlos Marcos Romero
(si hay mas de
uno)

Com petencias (ver tabla en http://bit.ly/competenciasMUERGYEE)
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CB6 X CG1 X CT1 X CEPE CES1 CEG1 CEGI1 CEN1
CB7 X CG2 X CT2 X CETF CES2 CEG2 CEGI2 CEN2
CB8 X CG3 CT3 X CE33 CEG3 CEGI3
CB9 X CG4 CT4 X CES4 X CEG4 CEGI4
CB10 X CG5 X CT5 X CES5 X CEG5 CEGIS
CG6 X CT6 X CES6 CEG6 CEGI6
CG7 CT7 X CEG7
CG8 X CT8 X CEPE: Competencia especifica practicas en empresas
CG9 X CT9 X CETF: Competencia especifica de trabajo fin de master
CG10 CT10 X CES: Competencias Especificas de Sistemas de Gestion de Energia
CTi1 X CEG: Competencias Especificas de Generacion con Energias Renovables
CT12 X CEGI: Competencias Especificas de Gestor Instalaciones y Edificios de Consumo Cero
CT13 X CEN: Competencias Especificas de Normativa
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Contenidos

Breve descripcion del contenido

Medidas aplicables a la generacidon y al consumo de equipos e instalaciones. Estudio de
viabilidad de medidas de mejora. Aspectos medioambientales asociados a la generacion y
uso de la energia.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Lineas maestras que definen los Planes de Eficiencia Energética
en diferentes ambitos de nuestro entorno.

Contenidos del tema 1: Plan de Eficiencia Energética: visién para Europa, Espafia y
Extremadura.

Practicas:
AP_Lab1. Revision de la Normativa relacionada con Planes de Eficiencia Energética para
implantar un SGE en una industria/edificio.

Duracion: 1,5 horas.

Conocimientos tedricos minimos: Tema 1.

Desarrollo: Laboratorio B.1.17.

Denominacion del tema 2: Andlisis de los conceptos habituales de desempeio energético
(uso de la energia, consumo de energia, intensidad energética, eficiencia energética y
ahorro de energia).

Contenidos del tema 2: Analisis de las necesidades energéticas de una organizacion.
Conceptos de eficiencia, uso y consumo de energia de la organizacién. Andlisis de la factura
energética: tarifas de la energia y del agua.

Practicas:
AG_ATG1. Evaluar las necesidades energéticas de un edificio o instalacion. Aplicar
conceptos de eficiencia, uso y consumo de energia a dicha evaluacion.
Duracion: 1,5 horas.
Conocimientos tedricos minimos: Temas 1y 2.
Desarrollo: Hiperaula.
AP_Lab2. Analizar la factura energética: valorar tarifas de energia y agua.
Duracion: 2 hora.
Conocimientos tedricos minimos: Temas 1y 2.
Desarrollo: Laboratorio B.1.17.

Denominacion del tema 3: Analisis energético actual de la organizacién y propuesta de
alternativas.

Contenidos del tema 3: Definir lineas de base energética, indicadores de desempefio
energético y objetivos, metas y plan de actuacién. Fuentes de energia de la organizacion.
Alternativas que supongan mejoras energéticas.

Practicas:
AG_ATG2. Analizar linea base energética, seleccionar desempefo energético de una
instalacidn y establecer objeticos, metas y plan de actuacién.

Duracién: 2 horas.

Conocimientos tedricos minimos: Temas 2 y 3.
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Desarrollo: Hiperaula.
AP_Lab3. Evaluar las fuentes de energia usadas en una industria/edificio. Valorar
alternativas para la mejora energética

Duracién: 2 horas.

Conocimientos tedricos minimos: Temas 2 y 3.

Desarrollo: Laboratorio B.1.17.

Denominacion del tema 4: Elementos consumidores de energia en una instalacién/edificio
y analisis de posibles mejoras de aplicacion.

Contenidos del tema 4: ]
Identificacion de los usos significativos de energia de la organizacion. Areas prioritarias

Practicas:
AP_Lab4. Creacion de una herramienta propia para el analisis de elementos consumidores
de energia del edificio/instalacién RETO y posibles mejoras de aplicacion.

Duracion: 3,5 horas.

Conocimientos tedricos minimos: Temas 3 y 4.

Desarrollo: Laboratorio B.1.17.

Denominacion del tema 5: Elaboracion de un Plan de Mejoras para un SGE y analisis de
aplicacion de automatizacion de instalaciones.

Contenidos del tema 5:
Desarrollo de un plan de mejora de un SGE

Practicas:
AD_ATGS3. Elaborar un Plan de Mejoras para el SGE de la instalacion/edificio RETO.
Duracion: 1,5 horas.
Conocimientos tedricos minimos: Temas 1 a 5.
Desarrollo: Hiperaula.
AP_Lab5. Aplicaciéon herramienta informatica de automatizacién de instalaciones vs
digitalizacién al estudio RETO.
Duracién: 2 horas.
Conocimientos tedricos minimos: Temas 1 a 5.
Desarrollo: Laboratorio B.1.17.

Denominacion del tema 6: Valoracion del PMSGE real, potencial de ahorro y estudio de
viabilidad.

Contenidos del tema 6:
Analisis de un PMSGE real, valoracion de posibles mejoras a implantar

Practicas:
AP_Lab6. Valorar un PMSGE real, estudiar el plan de ahorro y viabilidad de una
instalacion/edificio.

Duracion: 2 horas.

Conocimientos teodricos minimos: Temas 1 a 6.

Desarrollo: Laboratorio B.1.17.
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Horas
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Horas de trabajo del L. - . Actividad de No
estudiante por]tema Gran Presentac_lon Actividades practicas seguimiento | presencial
grupo | de Trabajos

Tema Total GG LAB | ORD | SEM TP EP

1 7,5 1,0 0 15 0 0 0,0 5,0

2 12,5 2,0 1,5 2,0 0 0 0,0 7,0

3 14,0 2,0 2,0 2,0 0 0 0,0 8,0

4 12,5 2,0 0 3,5 0 0 0,0 7,0

5 12,5 2,0 1,5 2,0 0 0 0,0 7,0

6 8,0 1,0 0 2,0 0 0 0,0 5,0
Evaluacion| 8,0 0,0 0,0 2,0 0 0 0,0 6,0
Prueba Final 8,0 0,0 0,0 2,0 0 0 0,0 6,0
TOTAL 75,0 10,0 5,0 15,0 0 0 0,0 45,0

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: Actividades de practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

De entre las metodologias docentes incluidas en el plan de estudios del titulo, en la presente
asignatura se utilizan las siguientes:

Se indican con una
“X"” las utilizadas

X

Metodologias docentes

1. Clase magistral. Exposicion de contenidos por parte del
profesor.

2. Seminario/Laboratorio: Sesiones de trabajo utilizando
metodologia basada en proyectos.

3. Sesiones de trabajo en el aula para la resolucion de
ejercicios.

4. Desarrollo de practicas en espacios con equipamiento
especializado (laboratorios, aulas de informatica, trabajo de X
campo).

5. Visitas técnicas a instalaciones.

6. Desarrollo, redaccion y analisis, individualmente o en grupo,
de trabajos, memorias, €jercicios, problemas, y estudios de
caso, sobre contenidos y técnicas, tedricos y practicos,
relacionados con la materia.

7. Pruebas, examenes, defensas de trabajos, practicas, etc.
Pudiendo ser orales o escritas e individuales o en grupo.

8. Practicas externas en empresas. Esta actividad es
fundamental y obligatoria para los objetivos planteados en
este Master, dado su caracter eminentemente practico.

9. Formacion en TICs y desarrollo de habilidades comunicativas
(orales, escritas, multimedia).

10. Aprendizaje fuera del aula, basado en la vinculacion entre
formacion académica y experiencias empresariales o
profesionales.

X
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11. Aprendizaje supervisado y tutelado por el profesor para, a
través de la interaccion individual entre alumno y tutor,
detectar posibles problemas del proceso formativo, conocer
los resultados del aprendizaje fuera del escenario del aula y X
programar los procesos de trabajo del alumno en actividades
no presenciales como memorias, trabajo fin de master,
preparacion de la defensa del mismo, etc.

Resultados de aprendizaje

Capacidad para interpretar los datos obtenidos en las fases de medicion y recopilacion de informacion,
identificando aquellos que estan fuera de los valores dptimos y que tengan mayor capacidad de mejora en un
proyecto, instalacion industrial o edificio.

Capacidad para valorar y discutir en equipo las medidas de mejoras de eficiencia energética y medioambientales
y plan de accién en instalaciones reales o simuladas para generar controles operacionales y obtener los valores
optimos del SGE a implantar.

Sistemas de evaluacion

Criterios de evaluacion:

La calificacidn se basa en el sistema de calificaciones vigentes, consistente en asignar una
puntuacion numérica de 0 a 10 a cada actividad o elemento susceptible de evaluacion,
ponderando finalmente esta valoracion en funcién de la importancia asignada a dicha

actividad o elemento dentro del proceso de ensefnanza-aprendizaje.

CRITERIOS DE EVALUACION (CEV)
Descripcion Competencias asociadas
1: I_Rew_sar la No,rr_natlva re_IaC|onada con Planes de CG1, CT6, CT10, CT12,
Eficiencia Energética para implantar un SGE en una CES4. CES5
industria/edificio !
2. Evaluar las necesidades energéticas de un edificio o | CG1, CG6, CG8, CT4, CT10,
instalacion y analizar su factura energética. CES4, CES5S
3. Analizar linea base energética, seleccionar
desempeio energético de una instalacion, establecer | CB6 a CB10, CG2, CG6, CG7,
objeticos, metas y plan de actuacion, evaluar fuentes CTe6, CT10, CES4, CES5
de energia y alternativas para la mejora energética.
4. Disefiar una herramienta propia para el analisis de

elementos consumidores de energia del CB6 a CB10, CG3, CG6, CG7,
edificio/instalacion RETO y posibles mejoras de CT4, CT8-CT10, CES4, CES5
aplicacion.

5. Elaborar en equipo un Plan de Mejoras para el SGE | CB6 a CB10, CG1, CG5, CG8,
del edificio/instalacion RETO y analisis de aplicacion de | CG9, CT1 a CT4, CT5-CTS,
automatizacion de instalaciones. CT11-CT13, CES4, CES5
6. Exponer el traba]o final realizado en equipo sobre el CG2, CGS5, CG8, CGY, CT1-
Plan de Mejoras propuesto sobre un caso RETO
ejemplo, analizando el plan de ahorro y viabilidad del CT4, CT5, €17, CT11-CT13,
Jemplo, fmsmo y CES4, CES5
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Actividades de evaluacion (AE):
De entre las actividades de evaluacién incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

AE Rango Convocatoria | Convocatoria | Evaluacion
establecido ordinaria extraordinaria global
1. Exdmenes. Se realizard un
examen parcial y un examen
final donde se evaluardn los 60%
conocimientos planteados en la |  0%-80% 20% 20% N
materia. Se considera la parte de
evaluacion  fundamentalmente
tedrica.
2. Resolucién 'y entrega de
actividades (casos, problemas,
informes, trabajos...). Se
evaluaran  los  entregables 40%
relacionados con los proyectos 0%-80% 80% 80% @

planteados relacionados en la
materia, de forma individual y en
grupo. Se considera la parte de
evaluacién practica.

3. Asistencia y aprovechamiento,
en las clases, practicas y otras
actividades presenciales. Se

- nota adicional
nota adicional

valo_r_aré la participqcién activay | 0%—-20% (+%) (**) 0%
positiva del estudiante en las (NR)

actividades formativas de la

materia.

(**) Estos trabajos son voluntarios y su calificacion puede significar un incremento de, como maximo,
10% de la nota de los examenes (punto 1).

() Consistira en la realizacion del examen final tedrico/practico de la convocatoria correspondiente,
en las mismas fechas.

@ Consistira en la resolucion de un reto que el alumno debera realizar a partir de los consumos
facilitados de una instalacion, debiendo exponer al final del tiempo de preparacion, un informe final.
El examen se realizara en las mismas fechas en que esté fijado el examen tedrico/practico de la
convocatoria correspondiente, tras la finalizacion de este.

Evaluacion continua:

AE1l. Examen final: se realizard una prueba final para medir el grado de
desempefio del alumno en una actividad que englobe los 9 resultados de aprendizaje
que persiguen las actividades ATG1 a ATG3 y APLabl a APLab6, utilizando una
herramienta informatica. Esta actividad es recuperable en convocatoria
extraordinaria.

AE2. Resolucion y entrega de actividades: Resolucion de un RETO en equipo
y exposicion y defensa final del mismo. Esta actividad es recuperable en
convocatoria extraordinaria. El informe final del RETO a resolver debera entregarse
como maximo diez dias antes de la convocatoria en que se exponga y defienda.

AE3. Asistencia y participacion: se valorara y cuantificara la participacion en los
subretos y actividades de aula y laboratorio por parte del estudiante, en aquellas
actividades consideradas “extras” y/o “voluntarias”. No es recuperable en
convocatoria extraordinaria.
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Evaluacion global

AE1. Examen final: consistira en la realizacién de una prueba final tedrica/practica
en la convocatoria correspondiente, con una serie de actividades tedrico/practicas
que permitan medir el grado de desempefio del alumno en una actividad que
englobe los 9 resultados de aprendizaje que persiguen las actividades ATG1 a ATG5
y APLab1 a APLab6. La prueba sera conjunta con el resto de alumnos y en la misma
fecha.

AE2. Resolucion y entrega de actividades: consistira en la resolucién de un
reto que el alumno debera realizar a partir de disefiar un Plan de Mejoras del SGE
de una instalacion RETO, debiendo exponer al final del tiempo de preparacién
facilitado en la prueba, un informe final.

AE3,. Asistencia y participacion: no se contempla esta actividad de evaluacion
en la modalidad de evaluacién global.

Resultado de la evaluacion

El alumno que promociona sera finalmente aquel que haya obtenido la calificacién de 5 o
mas segun lo recogido en las tablas de ponderacién anteriores.

Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia basica

. AENOR. Norma UNE-HD 60364-8-1. Instalaciones eléctricas de baja tension.

Aspectos funcionales. Eficiencia energética. AENOR. Madrid, 2020.

AENOR. Norma UNE-EN 50001. Sistemas de gestion de energia. Requisitos con
orientacion para su uso. AENOR. Madrid, 2018.

AENOR. Norma UNE-EN 16212. Eficiencia energética y calculo de ahorros. Métodos
descendentes y ascendentes. AENOR. Madrid, 2013.

AENOR. Norma UNE-EN 16231. Metodologia de los estudios comparativos de la
eficiencia energética. AENOR. Madrid, 2013.

AENOR. Norma UNE-EN 15316. Eficiencia energética de los edificios. Método para
el calculo de las demandas energéticas y de las eficiencias de los sistemas. AENOR.
Madrid, 2019.

Documento basico HE. Ahorro de energia. Cddigo Técnico de la Edificacion.
Ministerio de Fomento. 2019.

Gestion de la eficiencia energética en el sector industrial. Maria I. Cubillo Sagiés,
Daniel Gordaliza Lozoya, Juan Manuel Garcia Sanchez. AENOR Internacional, S.A.U.,
Madrid 2020.

Gestion de la eficiencia energética en el sector terciario y la Administracion publica.
Javier Dufour Andia, Javier Orellana Sanz, Arturo Javier Vizcaino Madridejos, Angel
Peral Yuste, Natalia Potenciano Maurin y Juan Manuel Garcia Sanchez. AENOR
Internacional, S.A.U., Madrid 2020.

Simulation modeling and analysis. Law, A.M., 5th Edition, McGraw-Hill.

. Gestion de la eficiencia energética en el sector del transporte Fernando Aparicio

Martinez, Abel Rionda Rodriguez, Xicu Xabiel Garcia Pafieda y Juan Manuel Garcia
Sanchez. AENOR Internacional, S.A.U., Madrid 2020..
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11. Modelizacién y prediccion del consumo eléctrico mensual mediante redes

neuronales. Diego Carmona Fernandez. Abecedario. Badajoz, 2009.
Bibliografia complementaria

12. Disefio y gestion de edificios de consumo de energia casi nulo, nZEB. Francisco
Javier Rey Martinez. Paraninfo, Madrid, 2020.

13. Inspecciones de eficiencia energética de instalaciones térmicas en edificios. Javier
Ponce. A. Madrid Vicente Ediciones, Madrid, 2019.

14. Modelo para el analisis de la demanda de energia (MAED). MAED-2. OIEA, VIENA,
2007.

15. Eficiencia energética en los edificios. José Maria Fernandez Salgado. A. Madrid
Vicente Ediciones, Madrid, 2011.

16. Gestion energética en plantas industriales. Joaquin Navarro Esbri y Francisco Molés
Ribera. A Madrid Vicente Ediciones, Madrid, 2015.

17. La gestion de la demanda de la electricidad. José Ignacio Pérez Arriaga et al.
Fundacién Alternativas., Madrid 2005.

18. Estudio de la distribucion del consumo energético residencial para calefaccion en
Espafa. https://www.fomento.gob.es/NR/rdonlyres/53E31468-1B09-4123-A05B-
OFBEB86B858E/149686/201804 Estudio distribucion consumo energetico res.pdf

19. Medicidon y gestion inteligente de consumo eléctrico. Centro de informacion
tecnoldgica y apoyo a la gestion de la propiedad industrial (CIGEPI). Luis Antonio
Silva Rubio. 2016.

Otros recursos y materiales docentes complementarios
Paginas web

1. www.ree.es. Pagina web de Red Eléctrica de Espaia.

2. www.omie.es. Pagina web del Operador del Mercado Eléctrico.

3. www.edp.pt. Pagina web de Electricidade de Portugal.

4. www.voltimum.es. Portal web del sector eléctrico.

5. https://energia.gob.es/es-es/Paginas/index.aspx. Portal Energia del Ministerio para
la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico.

6. www.idae.es. Pagina web del IDAE.

7. https://www.ree.es/es/clientes/consumidor/gestion-medidas-electricas/consulta-
perfiles-de-consumo. Perfiles de consumo (TBD) en Espana.

8. www.iea.org

9. www.carrier.es

10. www.isover.es

11. www.viessman.es

12. www.sincal.es

13. www.danfoss.com

14. www.daikin.es
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