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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2025/2026

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cédigo 402042 | Créditos ECTS |3
Denominacion (espafol) | Auditoria Energética
Denominacion (inglés) Energy Audit

Master Universitario en Energias Renovables, Gestién y

Titulaciones Eficiencia Energética
Centro Escuela de Ingenierias Industriales
Semestre 10 | Caracter | Obligatoria
Mddulo Sistemas de Gestion de Energia
Materia Gestion Energética
Profesorado

Nombre Despacho Correo-e Pagina web

. B1.1 cggarcia@une | http://campusvirtual.unex.es/
1. Ca]rmen M. Gonzalez .65
Garcia ) T http://campusvirtual.unex.es/
2. Fr,anC|sco Jose fsepulveda@u
Sepulveda Justo NEX.65

Area de conocimiento

1. Fisica Aplicada 2. Maquinas y Motores Térmicos

Departamento

1. Fisica Aplicada
2. Ingenieria Mecanica, Energética y de los Materiales

Profesor/a
coordinador/a (si hay
mas de uno)

Carmen M. Gonzalez Garcia

Competencias (ver tabla en http://bit.ly/competenciasMUERGYEE)



mailto:cggarcia@unex.es
mailto:cggarcia@unex.es
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CB6 X CG1 X CT1 X CEPE CES1 CEG1 CEGI1 CEN1
CB7 X CG2 X CT2 X CETF CES2 CEG2 CEGI2 CEN2
CB8 X CG3 C13 X CE33 X CEG3 CEGI3
CB9 X CG4 CT4 X CE4 X CEG4 CEGI4
CB10 X CG5 X CT5 X CES5 CEG5 CEGIS
CG6 X CT6 X CES6 CEG6 CEGI6
CG7 C17 X CEG7
CG8 X CT8 X CEPE: Competencia especifica practicas en empresas
CG9 X C19 X CETF: Competencia especifica de trabajo fin de master
CG10 CT10 X CES: Competencias Especificas de Sistemas de Gestion de Energia
CT11 X CEG: Competencias Especificas de Generacion con Energias Renovables
CT12 X CEGI: Competencias Especificas de Gestor Instalaciones y Edificios de Consumo Cero
CT13 X CEN: Competencias Especificas de Normativa

Contenidos

Breve descripcion del contenido

Descripcion de tecnologias de generacion de energias renovables. Variables influyentes
en un SGE. Equipos para la medicion. Mediciones a realizar. Sistemas de analisis de
informacién. Analisis de la informacién obtenida.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Auditoria Energeética (1h)

Contenidos del tema 1: Auditoria energética. Definicion, objetivos, alcance y tipos de
auditorias. Auditoria energética requisitos generales. Auditoria energética Edificios.
Auditoria energética procesos. Auditoria energética transporte. Competencias de los

auditores energéticos.
Descripcion de las actividades practicas del tema 1:

Denominacion del tema 2: Metodologia de Auditoria Energética (1h)

Contenidos del tema 2: Procedimiento de auditoria energética. Analisis de la estructura
energética. Analisis de la eficiencia energética. Evaluacién de Medidas dede Ahorro
Energético (MAEs). Informe final de auditoria. Resumen de procedimientode auditoria.
Descripcion de las actividades practicas del tema 2:

Denominacion del tema 3: Analisis economico de medidas de ahorro energético
(1h)

Contenidos del tema 3: Parametros de evaluacion econdmica para seleccionar una
inversion. Conceptos basicos. Analisis de la rentabilidad de una inversion. Criterios de
primer orden. Criterios de segundo orden.

Descripcion de las actividades practicas del tema 3: (2h)

AP_Lab1: Andlisis econdmico. Flujos de caja.
Realizar el analisis de la rentabilidad de una inversion en una caldera

Denominacion del tema 4: Auditoria energética de la Envolvente Térmica (1h)
Contenidos del tema 4: Demanda energética de un edificio. Reduccién de la demanda.
Medidas de ahorro energético. Aislamiento Térmico.

Descripcion de las actividades practicas del tema 4: (3h)

AP_Lab2: Estudio de rehabilitacion de un edificio. MAE: mejora de cerramientos. Sistema
de Aislamiento Térmico Exterior (SATE). Verificar cumplimiento CTE. Calculo de espesor

de aislante econdmico.
Aislamiento térmico en redes de distribucion de vapor. Calculo del espesor optimo.

Denominacion del tema 5: Auditoria energetica de Instalaciones Termicas 1.
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Instalaciones de calefaccion. (1h)

Contenidos del tema 5: Instalaciones de calefaccion. Sistemas de produccién de calor.
Sistemas de distribucion del calor. Equipos emisores del calor. Medidas de ahorro
energético.

Descripcion de las actividades practicas del tema 5: (3h)

AP_Lab3: Evaluacién del coste energético de un sistema de calefaccién convencional.
Auditoria Energética en sistema de calefaccion tradicional. Estudio de rentabilidad
MAE1 (modificacion de ventanas) y MAE2 (aislamiento térmico de techo)

Denominacion del tema 6: Auditoria energética de Instalaciones Térmicas II.
Sistemas de generacion de energia térmica. Calderas, hornos y secaderos.
(1h)

Contenidos del tema 6: Medidas de ahorro energético en equipos térmicos. Calderas,
hornos y secaderos.

Descripcion de las actividades practicas del tema 6: (3h)

AP_Lab4: Propuesta Auditoria. MAE de control del aire de combustion de una caldera

Denominacion del tema 7: Auditoria energética de Instalaciones Térmicas III.
Instalaciones de refrigeracion. (1h)

Contenidos del tema 7: Instalaciones de refrigeracion. Sistemas de produccion de frio.
Sistemas de distribucion de frio. Equipos emisores de frio. Bombas de calor y maquinas
frigorificas. Medidas de ahorro energético.

Descripcion de las actividades practicas del tema 7: (3h)

AP_Lab5: Propuesta Auditoria. MAE de enfriadora free-cooling respecto a un equipo
convencional.

Propuesta Auditoria. MAE sustitucién en equipo de refrigeracion con condensador
convencional por evaporativo.

Denominacion del tema 8: Auditoria energética de Instalaciones Térmicas IV.
Ventilacion y ACS. (1h)

Contenidos del tema 8: Medidas de ahorro energético en los sistemas de ventilacién y
de produccion de agua caliente sanitaria.

Descripcion de las actividades practicas del tema 8: (3h)

AP-Lab6: Auditoria energética de una instalacién solar para ACS.

Denominacion del tema 9: Auditoria energética de Instalaciones Eléctricas.
(1h)

Contenidos del tema 9: Auditoria energética en instalaciones eléctricas. Equipos
eléctricos. Iluminacion. Equipos ofimaticos y otros equipos.

Descripcion de las actividades practicas del tema 9: (3h)

AP_lab7: Auditoria Energética en motores eléctricos. MAE1. Utilizacién de motor de
alto rendimiento. MAE2. Instalacién de variadores de frecuencia

Actividades formativas

Horas de trabajo del Horas Pr_e,senta Actividades Actividad de No
alumno/a por Gran cion c_le practicas seguimiento | presencial
tema grupo | Trabajos

Tema Total| GG L (0] S TP EP
1 5 1 0 0 0 0 0 4
2 5 1 0 0 0 0 0 4
3 7 1 0 2 0 0 0 4
4 8 1 0 3 0 0 0 4
5 9 1 0 3 0 0 0 5




6 9 1 0 3 0 0 0 5

7 9 1 0 3 0 0 0 5

8 9 1 0 3 0 0 0 5

9 8 1 0 3 0 0 0 4
Evaluacion

Prueba Final 6 1 0 0 0 0 0 5

TOTAL 75 10 0 20 0 0 0 45

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes). TP: Tutorias
Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes
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De entre las metodologias docentes incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

Se indican con una
“X” las utilizadas

X

Metodologias docentes

1. Clase magistral. Exposicion de contenidos por parte del
profesor.

2. Seminario/Laboratorio: Sesiones de trabajo utilizando
metodologia basada en proyectos.

3. Sesiones de trabajo en el aula para la resolucion de
€jercicios.

4. Desarrollo de practicas en espacios con equipamiento
especializado (laboratorios, aulas de informatica, trabajo de X
campo).

5. Visitas técnicas a instalaciones. X

. Desarrollo, redaccion y analisis, individualmente o en grupo, de

trabajos, memorias, ejercicios, problemas, y estudios de
caso, sobre contenidos y técnicas, tedricos y practicos,
relacionados con la materia.

7. Pruebas, examenes, defensas de trabajos, practicas, etc.
Pudiendo ser orales o escritas e individuales o en grupo.

8. Practicas externas en empresas. Esta actividad es fundamental
y obligatoria para los objetivos planteados en este Master,
dado su caracter eminentemente practico.

9. Formacion en TICs vy desarrollo de habilidades
comunicativas (orales, escritas, multimedia).

10. Aprendizaje fuera del aula, basado en la vinculacién entre
formacion académica y experiencias empresariales o
profesionales.

11. Aprendizaje supervisado y tutelado por el profesor para, a
través de la interaccion individual entre alumno vy tutor,
detectarposibles problemas del proceso formativo, conocer
los resultados del aprendizaje fuera del escenario del aula y X
programar losprocesos de trabajo del alumno en
actividades no presenciales como memorias, trabajo fin de
master, preparacion de la defensa delmismo, etc.

X

[e)}

Resultados de aprendizaje

Capacidad para medir diferentes variables influyentes en un SGE utilizando las
herramientas adecuadas en proyectos e instalaciones para su aplicacion en la fase de
auditoria del SGE.

Capacidad para interpretar los datos obtenidos en las fases de medicion y recopilacion
de informacion, identificando aquellos que estan fuera de los valores optimos y que
tengan mayor capacidad de mejora en un proyecto, instalacién industrial o edificio.

Sistemas de evaluacion

Criterios d luacis
CRITERIOS DE EVALUACION (CEV)

Descripcion Competencias asociadas

1. Identificar el in,1[:_)acto y I_a motivacion de la Auditoria CG5, CT10, CT12 CES3
Energética en diferentes sectores

2. Establecer con soltura exigencias e incentivos hacia

los estudios e implantacién,de medidas de auditorias CG5, CG6, CT10, CES3
energeticas
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3. Elaborar esquemas de trabajo para poder ejecutar

un estudio de auditoria energética. CG1, CT6, CT10

4. Evaluar economicamente las posibles medidas a CG5,CG6,CGE8, CT4, CTb,
implantar, priorizandolas en base a diferentes criterios CT9, CT10,CT12, CES3,
CES4
5. Definir la linea base de consumo de una determinada | CG2, CG8, CG9, CT1 a CT3,
instalacion o consumidor CT5, CT8, CT11, CT12,
CT13, CES4

6. Evaluar la idoneidad y grado de cumplimiento de las

medidas propuestas de eficiencia en diferentes
instalaciones térmicas y eléctricas

CG6, CG9, CT1, CT2, CT5,
CT17,CT9, CT11

Actividades d luadi
De entre las actividades de evaluacion incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

Rango Convocatoria | Convocatoria Evaluacion

AE establecido ordinaria extraordinaria global

I. EXamenes. Se realizara un
examen parcial y un examen 60 %
final donde se evaluaran los )
conocimientos planteados en la 0%-80% 20% 20%
materia. Se considera la parte
de evaluacion

fundamentalmente tedrica.

2. Resolucion y entrega de
actividades (casos, problemas,
informes, trabajos...). Se
evaluaran los entregables
relacionados con los proyectos 0%—-80% 80% 80% 40%
planteados relacionados en la @
materia, de forma individual y en
grupo. Se considera la parte
de evaluacion practica.

3. Asistencia y aprovechamiento, en
las clases, practicas y otras
actividades  presenciales.  Se
valorara la participacion activa y 0%—-20% 0% 0% 0%
positiva del estudiante en las
actividades formativas de la
materia.

() Consistira en la realizacion del examen final tedrico/practico de la convocatoria
correspondiente, en las mismas fechas.

@ Consistira en la resolucion de un reto que el alumno debera realizar de una instalacion,
debiendo exponer al final del tiempo de preparacion, un informe final. El examen se realizara
en las mismas fechas en que esté fijado el examen tedrico/practico de la convocatoria
correspondiente, tras la finalizacion de este.

Descripcién de | ividades d luacié

Evaluacion continua:

AE1l. Examen final: se realizard una prueba final para medir el grado de
desempefio del alumno en una actividad que englobe los resultados de
aprendizaje que persiguen las actividades AP_Labl a AP_Lab7, utilizando una
herramienta informatica. Esta actividad es recuperable en convocatoria
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extraordinaria.
La puntuacion del examen serd de 0 a 10 y, como se indica en la tabla, la
actividad de evaluacién 1 supondra el 20% de la nota final de la asignatura.

AE2. Resolucion y entrega de actividades: Resolucion y entrega de
diferentes RETOS planteados. Esta actividad es recuperable en convocatoria
extraordinaria. La calificacion sera de 0 a 10 y supondra un 80% de la nota final
de la asignatura.

AE3,. Asistencia y participacion: no se contempla esta actividad de
evaluacion.

Evaluacion global:

AE1. Examen final: consistird en la realizacion de una prueba final
tedrica/practica en la convocatoria correspondiente, con una serie de actividades
tedrico/practicas que permitan medir el grado de desempefio del alumno en una
actividad que englobe los resultados de aprendizaje que persiguen las
actividades APLab1 a APLab7. La prueba sera conjunta con el resto de alumnos
y en la misma fecha.

AE2. Resolucion y entrega de actividades: consistird en la resolucién de
diferentes retos planteados que el alumno debera realizar a partir de los datos
facilitados de una instalacion, debiendo presentar un informe final.

AE3. Asistencia y participacion: no se contempla esta actividad de
evaluacion en la modalidad de evaluacién global.

Resultado de la evaluacion

El alumno que promociona sera finalmente aquel que haya obtenido la calificacion de
5 0 mas segun lo recogido en las tablas de ponderacién anteriores.

Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia Basica:

. Documento basico HE. Ahorro de energia. Cédigo Técnico de la Edificacion.

Ministerio de Fomento. 2019.

. AENOR. Norma EN 16247-1. Auditorias energéticas. Parte 1. Requisitos

generales. Madrid, 2014.

. AENOR. Norma EN 16247-2. Auditorias energéticas. Parte 2. Edificios. Madrid,

2014.

. AENOR. Norma EN 16247-3. Auditorias energéticas. Parte 3. Procesos. Madrid,

2014.

. AENOR. Norma EN 16247-4. Auditorias energéticas. Parte 4. Transporte.

Madrid, 2014.

. AENOR. Norma EN 16247-5. Auditorias energéticas. Parte 5. Competencias de

los auditores energéticos. Madrid, 2014.

. Cémo realizar una auditoria energética. Piedad Fernandez Herrero. Fundacién

Confemetal Ediciones, Madrid 2011.

. Manual de procedimiento para la realizacién de auditorias energéticas en
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0.

10.

11.

edificios. Tomo I. Junta de Castilla y Ledn. Consejeria de Economia y empleo.
Ente regional de la energia de Castilla y Ledn (EREN).

Gestion energética en plantas industriales. Joaquin Navarro Esbri y Francisco
Molés Ribera. A Madrid Vicente Ediciones, Madrid, 2015.

Inspecciones de eficiencia energética de instalaciones térmicas en edificios.
Javier Ponce. A. Madrid Vicente Ediciones, Madrid, 2019.

Eficiencia energética en los edificios. José Maria Fernandez Salgado. A. Madrid
Vicente Ediciones, Madrid, 2011.

Bibliografia Complementaria:

Documentos Técnicos de Instalaciones en la Edificacion DTIE. 18.04.

2. Estudio de la distribuciéon del consumo energético residencial para
calefaccidon en Espaiia.
https://www.fomento.gob.es/NR/rdonlyres/53E31468-1B09-4123-A05B-
OFBEB86B858E/149686/201804 Estudio distribucion consumo_energetico

res.pdf

—

3. Metodologia para la elaboracion de auditorias energéticas en la industria.
Agencia Andaluza de Energia. Consejeria de Economia, Innovacion y Ciencia.
Junta de Andalucia.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

1.
2.

3.

7 =

www.idae.es. Pagina web del IDAE.
https://energia.gob.es/es-es/Paginas/index.aspx. Portal Energia del Ministerio

para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico.
www.agenciaandaluzadelaenergia.es
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https://www.fomento.gob.es/NR/rdonlyres/53E31468-1B09-4123-A05B-0FBEB86B858E/149686/201804_Estudio_distribucion_consumo_energetico_res.pdf
https://www.fomento.gob.es/NR/rdonlyres/53E31468-1B09-4123-A05B-0FBEB86B858E/149686/201804_Estudio_distribucion_consumo_energetico_res.pdf
http://www.idae.es/
https://energia.gob.es/es-es/Paginas/index.aspx
http://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/



