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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2025/2026

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Codigo

501338 | Créditos ECTS |6

Denominacion (espanol)

Ingenieria de vehiculos

Denominacion (inglés)

Vehicle Engineering

Titulaciones Grado en Ingenieria Mecanica
Centro Escuela de Ingenierias Industriales
Semestre 7° | Caracter |Optativa
Mddulo Optativas (OPT)
Materia Intensificacion en Mecanica
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Francisco Javier Alonso |D.0.1 fjas@unex.es
Sanchez

Area de conocimiento

Ingenieria Mecanica

Departamento

Ingenieria Mecanica, Energética y de los Materiales

Profesor coordinador
(si hay mas de uno)

Francisco Javier Alonso Sanchez

Competencias (ver tabla en http://bit.ly/competenciasGrados)
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CB1 CG1 X CT1 X CEFB1 CECRI1 CETE1 CETE11
CB2 CG2 X CT2 X CEFB2 CECRI2 CETE2 X CETE12
CB3 CG3 X CT3 X CEFB3 CECRI3 CETE3 CETE13
CB4 CG4 X CT4 X CEFB4 CECRI4 CETE4 CETE14
CB5 CG5 X CT5 X CEFB5 CECRIS CETES CETE15
CG6 X CT6 X CEFB6 CECRI6 CETE6 CETE16
CG7 X C17 X CECRI7 CETE7 CETE17
CG8 X CT8 X CECRI8 CETE8 CETE18
CG9 X CT9 X CECRI9 CETE9 CETE19
CG10 X CECRI10 CETE10 CETE20
CG11 X CECRI11 CETFG
CECRI12
Contenidos

Breve descripcion del contenido

Teoria e ingenieria de vehiculos automdviles e industriales. Dinamica de vehiculos. Ejes
y bastidor. Sistemas de transmisidn, suspensién, direccion, frenos y neumaticos.
Sistemas de seguridad activa y pasiva. Reforma de vehiculos. Reciclado de vehiculos.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Introduccion
Contenidos del tema 1:

Tipos de vehiculos.
Descripcion general del automdvil y del vehiculo industrial.
Elementos estructurales.
Sistemas de un vehiculo.
= Sistema de traccion.
= Sistema de suspension.
= Sistema de direccion.
= Sistema de frenos.
= Sistemas de seguridad y control. Seguridad pasiva y activa.
¢ Introduccion a la Dindmica de vehiculos.
= Sistema de referencia del vehiculo. Movimientos
Analisis de cargas. Centro de gravedad.

Denominacion del tema 2: Acciones externas: Aerodindmica y neumaticos
Contenidos del tema 2:

Resistencias al movimiento.

Aerodinamica basica.

Resistencia aerodinamica. Coeficiente de resistencia aerodinamica.
Sustentacion.

Neumaticos.

= Tipologia, componentes y caracteristicas.

= Codificacién para la designacion de neumaticos.

¢ Interaccion neumatico-carretera.

= Mecanismo de friccidon neumatico-carretera.

= Resistencia a la rodadura.

= Adherencia. Coeficiente de adherencia.

= Comportamiento vertical, longitudinal y transversal del neumatico.
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= Momento autoalineante.
= Modelos numéricos: Modelo de Pacejka (Magic Formula).

Actividades practicas:
4 horas de problemas y casos practicos

Denominacion del tema 3: Sistema de traccién y dinamica longitudinal en traccion
Contenidos del tema 3:

Introduccion.
Planta de potencia: motor. Curvas de par y potencia.
Necesidad del sistema de transmision.
Equilibrio dindmico longitudinal en traccién.
Determinacion de relaciones de transmision. Prestaciones.
= Relacion mas larga. Velocidad maxima.
= Relacidon mas corta. Rampa maxima.
= Esfuerzos tractores limitados por la adherencia.
= Diagrama de potencia y traccion de un vehiculo.
= Aceleracion.
e Tipologias de sistemas de traccidn. Ventajas e inconvenientes.
= Traccion trasera o propulsion.
= Traccién delantera.
» Traccion total o a las cuatro ruedas.
e Componentes de los sistemas de traccién
= Transmisiones: manuales, semiautomaticas, automaticas.
= Embrague.
= Convertidor hidraulico de par.
= Acoplamientos o juntas de transmision.
*  Grupo cénico-diferencial.
e Sistemas de traccion en vehiculos eléctricos e hibridos.
e Sistemas de control de traccidn.
Actividades practicas:

Practica 1: Visualizacién e identificacion de componentes de la cadena cinematica del
sistema de traccidn de un vehiculo: caja de cambios manual y diferenciales convencional
y torsen y conjunto de freno. En primer lugar se expondra a los alumnos los
fundamentos del funcionamiento de cada sistema y posteriormente deberan realizar
una memoria de practicas respondiendo a una serie de cuestiones. Simulacién mediante
herramientas computacionales de la dinamica longitudinal de un vehiculo. Se realizara
la simulacion de la dindamica longitudinal en MATLAB. En primer lugar se expondra un
programa implementado que el alumno tendra que modificar convenientemente para
obtener las prestaciones relacionadas con la dinamica longitudinal que aparecen en la
ficha técnica de un automdvil de su eleccion y compararlas con las que presenta el
fabricante. Este trabajo debe presentarse como una memoria de practicas. Tipo de
practica: Laboratorio; Desarrollo: Laboratorio (C.01); Duracién: 3 h.; Temas: 1-3.

2 horas de problemas y casos practicos

Denominacion del tema 4: Sistema de frenado y dinamica longitudinal en frenado
Contenidos del tema 4:

Introduccion.

Tipologias y componentes del sistema de freno.
Frenos de disco y de tambor.

Dindmica longitudinal en frenado.




ne=/l

UN/VERSIDAD DE EXTREMADURA

= Fuerza de frenado.
= Ecuacion fundamental del frenado.
= Prestaciones de frenado: distancia, tiempo y rendimiento de frenado.
= Frenado limite: bloqueo.
» Transferencia de carga en el frenado.
= Reparto de la fuerza de frenado.
¢ Sistema de frenos antibloqueo (ABS).
e Control de estabilidad (ESP).

Actividades practicas:
4 horas de problemas y casos practicos

Denominacion del tema 5: Sistema de suspension y dindmica vertical
Contenidos del tema 5:

e Introduccién.
e Tipologias del sistema de suspension.
= Suspensiones independientes.
= Suspensiones dependientes o de eje rigido.
= Suspensiones semiindependientes (eslabones deformables).
e Componentes del sistema de suspension en automoviles.
e Componentes del sistema de suspension en vehiculos industriales.
e Dinamica vertical
= Modelo de un grado de libertad (1/4 de vehiculo)
= Modelo de dos grados de libertad.
e Movimiento de balanceo
= Centro de balanceo.
= Vuelco. Velocidad limite de vuelco.
e Movimiento de cabeceo

Actividades practicas:

Practica 2: Visualizacion e identificacion de componentes del sistema de freno y
suspensién de un vehiculo. En primer lugar se expondra a los alumnos los fundamentos
del funcionamiento de cada sistema (freno de disco, freno de tambor y suspensién
McPherson) y posteriormente deberan realizar una memoria de practicas respondiendo
a una serie de cuestiones relacionadas con estos sistemas. Simulacidn mediante
mediante herramientas computacionales de la dindmica vertical de un vehiculo. Se
realizara la simulacion de la dindamica vertical en MATLAB. En primer lugar se expondra
un programa implementado que el alumno tendra que modificar convenientemente para
obtener las prestaciones relacionadas con la dinamica longitudinal que aparecen en la
ficha técnica de un automdvil de su eleccion y compararlas con las que presenta el
fabricante. Este trabajo debe presentarse como una memoria de practicas. Tipo de
practica: Laboratorio; Desarrollo: Laboratorio (C.01); Duracién: 3 h.; Temas: 4-5.

2 horas de problemas y casos practicos

Denominacion del tema 6: Sistema de direccidn y dinamica lateral
Contenidos del tema 6:

e Introduccion.

e Tipos de sistemas de direccion.
= Direccién de pindn-cremallera.
= Sistema de direccion de bolas recirculantes.
= Relacion de transmision de la direccion.
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Geometria de la direccidn. Condicion de Ackermann.
e Columna de direccidn.
» Geometria del conjunto direccion-suspension.
= Angulo de deriva.
= Angulo de guiado.
= Angulo de caida.
* Angulo de convergencia.
= Angulo de pivote o de salida.
= Angulo de avance.
e Respuesta direccional y comportamiento en curva.
» Modelo de bicicleta.
= Respuesta direccional. Vehiculos neutros, sub y sobreviradores
= Velocidad de derrape en curva.
e Sistema ESP.

Actividades practicas:

Practica 3: Visualizacién e identificacién de componentes del sistema de direccién de un
vehiculo. En primer lugar se expondréa a los alumnos los fundamentos del
funcionamiento de un sistema de direccion asistida de tipo pifidon-cremallera y
posteriormente deberan realizar una memoria de practicas respondiendo a una serie de
cuestiones relacionadas con este sistema. Simulacion mediante herramientas
computacionales de la dinamica lateral de un vehiculo. Se realizara la simulacidn de la
dindmica lateral en MATLAB. En primer lugar se expondra un programa implementado
que el alumno tendra que modificar convenientemente para obtener las prestaciones
relacionadas con la dinamica lateral que aparecen en la ficha técnica de un automovil
de su eleccién y compararlas con las que presenta el fabricante. Este trabajo debe
presentarse como una memoria de practicas. Tipo de practica: Laboratorio; Desarrollo:
Laboratorio (C.01); Duracién: 2.5 h; Tema 6.

2 horas de problemas y casos practicos

Denominacion del tema 7: Sistemas de seguridad. Inspeccion, reforma y reciclado de
vehiculos

Contenidos del tema 7:

e Introduccién.
Sistemas de seguridad activa y pasiva.
e Elementos de seguridad pasiva
= Estructura resistente. Elementos de absorcion.
= Asientos. Sistemas de retencion. Cinturones de seguridad.
= El airbag.
= Ensayos de impacto.
e Reformas de importancia de vehiculos.
= Normativa vigente.
= Reformas tipificadas.
e Inspeccidn Técnica de vehiculos (ITV).
e Reciclado de vehiculos.
= El desguace de vehiculos.
* Descontaminacién y reciclado. Directivas. Situacion actual vy
previsiones.
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Actividades formativas

Horas de trabajo del Horas . P Actividad de No
eotudiante porJtema ;Lapll Actividades practicas seguimiento | presencial

Tema Total GG | PCH | LAB | ORD | SEM TP EP

1 8,5 2 5

2 18 4 4 12

3 21 4 5 12

4 19 4 4 13

5 23,5 4 5 13
6 21 4 4,5 11,5

7 15 4 11
Evaluacion® 24 4 20

AE3 5 1 4
Prueba Final 19 3 16
TOTAL 150 30 22,5 97,5

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)
LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)
ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)
SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).
TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).
EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes
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De entre las metodologias docentes incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

Metodologias docentes S‘? |nd|can_c_on una
X" las utilizadas

1. Explicacién y discusion de los contenidos tedricos. X

2. Resolucion, analisis y discusion de ejemplos de apoyo o de X
problemas previamente propuestos.

3. Exposicion de trabajos previamente encargados a los X
estudiantes.

4, Desarrollo en laboratorio, aula de informatica, campo, etc., de X
casos practicos.

5. Resolucion de dudas puntuales en grupos reducidos, para
detectar posibles problemas del proceso ensefianza- X
aprendizaje y guia en los trabajos, practicas y estudio del
estudiante.

6. Busqueda de informaciéon previa al desarrollo del tema o
complementaria una vez que se han realizado actividades X
sobre el mismo.

7. Elaboracion de trabajos, individualmente o en grupos. X

8. Estudio de cada tema, que puede consistir en: estudios de
contenidos, preparacion de problemas o casos, preparacion del X
examen, etc.

9. Visitas técnicas a instalaciones

Resultados de aprendizaje

Analizar, razonar y desarrollar individualmente y en equipo, diferentes soluciones de
conjuntos y subsistemas de vehiculos automoviles e industriales que satisfagan
determinadas necesidades o funciones objetivo.

Simular el comportamiento dinamico longitudinal, transversal y vertical de un vehiculo
automovil e industrial ante diversas actuaciones del conductor y fuerzas externas en el
contacto neumatico-carretera y aerodinamicas.

Comprender, analizar y valorar los resultados obtenidos en la resolucidon de problemas
y tomar decisiones.

Aplicar conocimientos de programacion a la simulacion de la dinamica vehicular y el
célculo de subsistemas de un vehiculo.

Sistemas de evaluacion

Criterios de evaluacion:

En la evaluacion se valorara ante todo la comprensidn de los conceptos y la exposicion
de los mismos, valorandose especialmente el empleo de los términos técnicos
empleados en la exposicion del temario en las clases. Se valorara por orden de
importancia:

CE1 Claridad de conceptos fundamentales de la asignatura.
Relacionado con las competencias CB1, CB5, CG3, CT1, CETE2.
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CE2 Capacidad para analizar el funcionamiento de los subsistemas de un vehiculo para
y simular la dinamica vehicular aplicando las leyes de la Mecanica a modelos de vehiculo.
CB2, CB5, CG4, CT2, CETE2.

CE3 La metodologia empleada en la resolucién de problemas y cuestiones de tipo
practico. Relacionado con las competencias CB3, CB5, CT4, CETE2.

CE4. Dominio de herramientas informaticas y de laboratorio relacionadas con la materia.
Relacionado con las competencias CB5, CT5, CETE2.

CE5. Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos en un lenguaje técnico
apropiado, oral y escrito, dentro del campo de la ingenieria de vehiculos.
Relacionado con las competencias CB4, CB5, CT3, CT7, CETE2.

CE6. Adquisicion de destrezas asociadas a la realizacidén de un proyecto o una simulacion
de la dinamica vehicular basada en un caso real. Relacionado con las competencias CB2,
CB5, CG1, CG2, CG4-CG11, CT6, CT8-CT10, CETE2.

En la evaluacién de los problemas se primara el desarrollo analitico y la comprension
del enunciado sobre la exactitud de las operaciones. Se valorara igualmente el hecho
de que las operaciones y planteamientos vayan acompafnados de un breve comentario
explicativo y justificativo de los mismos. También se valorara positivamente la inclusion
de diagramas, esquemas o figuras en la respuesta a los problemas, cuando aquellos
resultaran de ayuda para las hipotesis asumidas en la resolucién de los problemas.

Se tendra en cuenta que:

. En ningln caso una respuesta incorrecta restara puntos en la evaluacion.

. Los errores conceptuales en cualquier ejercicio implicaran una calificacion de
cero, independientemente de lo expuesto en el resto del problema.

. Los errores de calculo se penalizaran con un maximo de 0,5 puntos siempre que
el desarrollo del ejercicio sea correcto en las demas partes.

. La ignorancia de la teoria durante su aplicacion a ejercicios y problemas implicara
una calificacién de cero.

. No se puntuaran las exposiciones que no sean perfectamente claras, con

ambigiliedades o indebidamente justificadas.

Actividades de evaluacion:
De entre las actividades de evaluacion incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

Rango Convocatoria | Convocatoria | Evaluacion
establecido ordinaria extraordinaria global

1. Examen final tedrico/practico
y/o examenes parciales 0%-80% 70 % 70 % 80 %
acumulativos y/o eliminatorios.

2. Aprovechamiento de actividades
practicas realizadas en: aula,
laboratorio, sala de ordenadores,
campo, visitas, etc.

0%—-50% 15% 15% 0 %

3. Resolucién y entrega de
actividades (casos, problemas, 0%-50% 15 % 15 % 20 %
informes, trabajos, proyectos,
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etc.), individualmente y/o en
grupo (GG, SL, ECTS).

4. Participacion activa en clase. 0%—-10%

5. AS|stenc_|a a las actividades 0%—10%
presenciales.

La eleccion de la modalidad de evaluacion global corresponde a los
estudiantes, que podran llevarla a cabo, durante el primer cuarto del periodo
de imparticion de las mismas o hasta el Gltimo dia del periodo de ampliacion
de matricula si este acaba después de ese periodo. Las solicitudes se
realizaran, a través de un espacio especifico creado para ello en el Campus
Virtual. En caso de ausencia de solicitud expresa por parte del estudiante, la
modalidad asignada sera la de evaluacion continua.

Descripcion de las actividades de evaluacion:

Los criterios citados anteriormente se evaluaran mediante las siguientes evaluaciones:

AE1. PRUEBA ESCRITA

Se realizara en el periodo destinado para examenes, teniendo una aportacion a la nota
final del 70%. Esta actividad es RECUPERABLE en la convocatoria extraordinaria. La
nota minima requerida para superar la prueba escrita y que haga media con
el resto de las actividades de evaluacion es 4,5. En caso de obtener en la prueba
escrita una calificacion inferior a 4,5 puntos la nota final sera la obtenida en la prueba
escrita.

AE2. PRACTICAS DE LABORATORIO y MEMORIAS DE PRACTICAS.

La asistencia y participacion en las practicas de laboratorio y seminarios y la realizacion
de memoria de practicas sera valorada con un 15% de la calificacion final. La asistencia
a dicha sesiones no es obligatoria. Esta actividad esta considerada como NO
RECUPERABLE, es decir, no podra ser realizada en la convocatoria extraordinaria. No
obstante, la calificacién obtenida en la convocatoria ordinaria sera sumada, si es el caso,
a la nota final de la convocatoria extraordinaria.

AE3.TRABAJO TUTORIZADO

Cada alumno debera realizar de forma individual o en grupos de cémo maximo 3
alumnos un proyecto de reforma de importancia de un vehiculo o bien un trabajo de
simulacion computacional del comportamiento dinamico de un vehiculo, elegido de
comun acuerdo con los profesores. Este trabajo sera expuesto y defendido en
clase en la convocatoria ordinaria o bien ante el profesor en la convocatoria
extraordinaria en caso de que no se hubiera realizado en la convocatoria
ordinaria. El proyecto podra realizarse a lo largo del cuatrimestre, y sera tutorizado de
forma conjunta en las clases que se destinen a tal fin.

Esta actividad tendra un peso de un 15% en la nota final del alumno, tanto en la
convocatoria ordinaria como en la extraordinaria, siendo por tanto RECUPERABLE.

La evaluacidon global tendra lugar el mismo dia asignado al examen final de cada
convocatoria por la Subdireccion de Ordenacion Académica de la E.IL.II. Constara de
las siguientes pruebas:

- Parte escrita: prueba escrita con cuestiones tedrico/practicas y/o problemas, con un
peso del 80% en la calificacion final.
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- Parte de practicas: montaje y explicacion por parte del estudiante de una practica de
Laboratorio relativa a un subsistema de un vehiculo, lo cual computa con un 10% en la
calificacion final y prueba en la que el estudiante deberd demostrar el manejo de las
herramientas de simulacién de dindamica vehicular y/o disefio de subconjuntos del
vehiculo mediante herramientas CAE utilizadas en la asignatura, cuya aportacion a la
nota final es de un 10%.

Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia Basica:

Teoria de los Vehiculos Automdviles. F. Aparicio. U. Politécnica de Madrid, 1995.

Un curso de Automocion, P. Pintado Sanjuan, Universidad de Sevilla, 1994.

Ingenieria de Vehiculos. Sistemas y Célculos, M. Cascajosa, 2000.

Transmision, P. Pintado Sanjuan, Universidad de Castilla-La Mancha, 2000. )
Ingenieria del automovil. Sistemas y comportamiento dinamico, P. Luque, D. Alvarez,
C. Vera, 2004.

Vehicle Dynamics: Theory and Application, Reza N. Jazar, Springer, 2008.

Bibliografia Complementaria:

Ingenieria del Transporte. F. Aparicio y otros, CIE Dossat, 2009.

Theory of Ground Vehicles. J. Y. Wong. Editorial John Wiley, 2001.

Simulation of machines using MATLAB and SIMULINK, J.F. Gardner, 2001.

Road Vehicle Dynamics. G. Rill, CRC Press, 2012.

Fundamentals of Vehicle Dynamics, T.D. Gillespie, Society of automotive Engineers,
1992.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

SAE: Sociedad de Ingenieros de automocion http://www.sae.org/

ANFAC: Asociacion Nacional de fabricantes de automoviles y camiones:
http://www.anfac.es

INSIA: Instituto Superior de Investigacion del automovil: http://www.insia-upm.es/
CITEAN: www.citean.com
IDIADA http://www.idiada.es/

SOLIDWORKS http://www.solidworks.es/
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