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UN/VERSIDAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 202472025

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Caédigo

503033 | Créditos ECTS |6

Denominacion (espafol)

Instrumentacion Electrdnica

Denominacion (inglés)

Electronic Instrumentation

Titulaciones Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales
Centro Escuela de Ingenierias Industriales
Semestre 7 | caracter |Obligatoria
Maodulo Tecnologia Especifica de Tecnologias Industriales
Materia Electronica
Profesorado
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Miguel Angel Dominguez | D1.2 madominguez@unex.es eii.unex.es
Puertas
Area de conocimiento Tecnologia Electronica
Departamento Ingenieria Eléctrica, Electronica y Automética
Profesor/a coordinador/a
(si hay mas de uno)
Competencias(ver tabla en http://bit.ly/competenciasGrados)
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CB1 X CG1 X CT1 X CEFB1 CECRI1 CETE1 CETE11
CB2 X CG2 X CT2 X CEFB2 CECRI2 CETE2 CETE12
CB3 X CG3 X CT3 X CEFB3 CECRI3 CETE3 CETE13
CB4 X CG4 X CT4 X CEFB4 CECRI4 CETE4 CETE14
CB5 X CG5 X CT5 X CEFB5 CECRI5 CETES X CETE15
CG6 X CT6 X CEFB6 CECRI6 CETE6 X CETE16
CG7 X CT7 CECRI7 CETE7 X CETE17
CG8 X CT8 CECRI8 CETES8 X CETE18
CG9 X CT9 CECRI9 CETE9 X CETE19
CG10 CECRI10 CETE10 CETE20
CG11 CECRI11 CETFG
CECRI12
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Breve descripcion del contenido

Instrumentos electrénicos de medida. Transductores y adquisicion de sefial;
interconexiones de instrumentos. Instrumentacion virtual.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 0: Fundamentos de los sistemas de medida (1 hora)
Contenidos del tema O:

0.1. Presentacién de la asignatura

0.2. Introduccion

Denominacion del tema 1: Sistemas de instrumentacion (5 horas)
Contenidos del tema 1:

Teoria y problemas (3 horas, 2+1):

1.1. Definiciones

1.2. Caracterizacion estatica de instrumentos

1.3. Caracterizacion dinamica de instrumentos

1.4. Errores de medida

Préacticas de laboratorio (2 horas):

L1. Funcionamiento de los equipos de instrumentacion del laboratorio.

Denominacion del tema 2: Instrumentos de medida (12 horas)
Contenidos del tema 2:

Teoria y problemas (6 horas, 4+2):

2.1. Medidores digitales

2.2. Medidores analégicos

2.3. Osciloscopios

2.4. Puentes de medida

Préacticas de laboratorio (6 horas):

L2. Osciloscopio digital I: caracterizacion de un circuito RC
L3. Osciloscopio digital Il: filtro RC pasivo

L4. Osciloscopio digital 111: configuracidon avanzada

Denominacion del tema 3: Instrumentacion virtual (6 horas)
Contenidos del tema 3:

Teoria (2 horas):

3.1. Instrumentacién digital

3.2. Lenguajes graficos de programacion

3.3. Entornos de instrumentacion virtual

Préacticas de laboratorio (4 horas):

L5. Instrumentacion virtual

Denominacion del tema 4: Interconexiones de instrumentos (4 horas)
Contenidos del tema 4:

Teoria (2 horas):

4.1. Instrumentacion computerizada

4.2. Interconexion de instrumentos

4.3. El bus de comunicaciones IEEE-488 (GPIB)

4.4. Programacion digital de instrumentos

4.5. Comandos SCPI

Practicas de laboratorio (2 horas):

L6. Caracterizacion de un diodo

Denominacion del tema 5: Amplificadores (8 horas)
Contenidos del tema 5:

Teoria y problemas (6 horas, 4+2):

5.1. Introduccion

5.2. El amplificador operacional ideal
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5.3. No idealidades

5.4. Amplificador diferencial

5.5. Amplificador de instrumentacion
Practicas de laboratorio (2 horas):
L7. Amplificador de instrumentacion

Denominacion del tema 6: Sensores (13 horas)
Contenidos del tema 6:

Teoria y problemas (7 horas, 5+2):

6.1. Acondicionadores de sefal

6.2. Tipos de sensores

6.3. Sensores resistivos

6.4. Sensores capacitivos e inductivos

6.5. Sensores generadores de sefial

Préacticas de laboratorio (6 horas):

L8. Termdémetro basado en sensor Pt100

L9. Termdmetro clinico mediante instrumentacién virtual

Actividades formativas

Horas de trabajo del Horas - — Actividad de No
. Gran Actividades practicas L .
estudiante por tema grupo seguimiento | presencial
Tema Total GG CH L O S TP EP
0 1,5 1 0,5
1 15 3 2 10
2 27,5 6 6 1,5 14
3 20 2 4 14
4 11 2 2 7
5 24 6 2 16
6 31,5 7 6 1,5 17
Evaluacion 19,5 3 0,5 16
Act. Ev.1 15 3 12
Prueba Final 4.5 0,5 4
TOTAL 150 30 22,5 3 94,5

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).
CH: précticas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)
L: précticas laboratorio o campo (15 estudiantes)

O: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: clases problemas o seminarios o0 casos practicos (40 estudiantes).
TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).
EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.
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Metodologias docentes

De entre las metodologias docentes incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

Metodologias docentes Se lecan_c_on una
X” las utilizadas

1. Explicacion y discusion de los contenidos teoricos. X

2. Resolucién, andlisis y discusion de ejemplos de apoyo o de X
problemas previamente propuestos.

3. Exposicion de trabajos previamente encargados a los X
estudiantes.

4. Desarrollo en laboratorio, aula de informatica, campo, etc., de X
casos practicos.

5. Resolucién de dudas puntuales en grupos reducidos, para
detectar posibles problemas del proceso ensefanza- X
aprendizaje y guia en los trabajos, practicas y estudio del
estudiante.

6. Busqueda de informacion previa al desarrollo del tema o
complementaria una vez que se han realizado actividades X
sobre el mismo.

7. Elaboracién de trabajos, individualmente o en grupos. X

8. Estudio de cada tema, que puede consistir en: estudios de
contenidos, preparacion de problemas o casos, preparacion del X
examen, etc.

9. Visitas técnicas a instalaciones

Resultados de aprendizaje

Ser capaz de manejar instrumentos electronicos de medida en el &mbito de la ingenieria
industrial, asi como conformar equipos electrénicos de medida en base a sensores,
transductores y circuitos electronicos de adquisicion de sefiales.

Sistemas de evaluacion

Criterios de evaluacion:
Se evaluard la asignatura de acuerdo a los siguientes criterios:

CE1. Dominio de los contenidos teoricos de la asignatura.

Relacionado con las competencias CB1, CB5, CG2, CT1, CETES.

CE2. Conocimiento de los procedimientos practicos relacionados con la materia.
Relacionado con las competencias CB2, CB5, CG4, CT2, CETES.

CES. Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucién de cuestiones
de tipo practico.

Relacionado con las competencias CB3, CB5, CT4, CETES.
CE4. Dominio de herramientas informaticas y de laboratorio relacionadas con la materia.
Relacionado con las competencias CB5, CT5, CETES.

CES5. Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos en un lenguaje técnico
apropiado, oral y escrito, dentro del campo de la tecnologia electrénica.

Relacionado con las competencias CB4, CB5, CT3, CETES.
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Actividades de evaluacion:
De entre las actividades de evaluacion incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

Rango Convocatoria | Convocatoria Evaluacion
establecido ordinaria extraordinaria global

1. Examen final tedrico/practico
y/o examenes parciales 0%—-80% 80 80 80
acumulativos y/o eliminatorios.

2. Aprovechamiento de actividades
practicas realizadas en: aula,
laboratorio, sala de ordenadores,
campo, visitas, etc.

0%-50% 20 20 20

3. Resolucion 'y entrega de
actividades (casos, problemas,
informes, trabajos, proyectos, 0%-50% 0 0 0
etc.), individualmente y/o en
grupo (GG, SL, ECTS).

4. Participacion activa en clase. 0%-10% 0 0 0

5. Asnstenc_la a las actividades 0%-—10% 0 0 0
presenciales.

Descripcién de las actividades de evaluacion:

Los criterios citados anteriormente se evaluaran mediante las siguientes actividades:
AE1. PRUEBA ESCRITA (relativa a la actividad 1. de la tabla)

Se realizara en el periodo destinado para examenes y se podran evaluar también los
contenidos de las clases de seminario. Para aprobar la asignatura seré necesario obtener
una calificacion de al menos un 4, siendo su aportacion a la nota final del 70%. Durante
el curso se realizarén actividades evaluables que aportan a la nota final un 10%. En la
convocatoria extraordinaria, el examen final tiene una ponderacion del 80% de la nota
final.

AE2. PRACTICAS DE LABORATORIO (relativa a la actividad 2. de la tabla)

La asistencia a practicas de laboratorio es obligatoria. La nota de practicas, que supone
un 20% de la nota final sera la calificacion al realizar un examen de practicas, que
deberé ser superado para aprobar la asignatura. Esta actividad est4 considerada como
RECUPERABLE, mediante un examen de practicas, si bien la calificacién obtenida en la
convocatoria ordinaria se mantiene en la extraordinaria.

EVALUACION GLOBAL

La eleccién de la modalidad de evaluacion global corresponde a los estudiantes, que
podran llevarla a cabo, durante el primer cuarto del periodo de imparticion de la
asignatura. Las solicitudes se realizaran, a través de un espacio especifico creado para
ello en el Campus Virtual. En caso de ausencia de solicitud expresa por parte del
estudiante, la modalidad asignada sera la de evaluacion continua.

La evaluacion global tendra lugar el mismo dia asignado al examen final de cada
convocatoria por la Subdireccion de Ordenacion Académica de la E.Il.11. Constara de
las siguientes pruebas:

- Parte escrita: prueba escrita con cuestiones tedérico/practicas y/o problemas, con un
peso del 80% en la calificacion final.

- Parte de préacticas: montaje y explicacidon por parte del estudiante de una préactica de
laboratorio, lo cual computa con un 20% en la calificacion final.
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Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia Basica:

B1. Instrumentacion electrénica, Miguel A. Pérez Garcia, Paraninfo, 2014.

B2. Measurement and instrumentation, theory and application. Alan S. Morris y Reza

Langari, Academic Press — Elsevier, 2021.

Bibliografia Complementaria:

C1. Instrumentacion electronica: 230 problemas resueltos. Miguel A. Pérez Garcia,
Garceta, 2012.

C2. Sensores y acondicionadores de sefial. Ramén Pallas Areny, Marcombo, 2007.
C3. Instrumentacion industrial. Antonio Creus Solé, Marcombo, 2011.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

W1. Campus virtual de Universidad de Extremadura: http://campusvirtual.unex.es
W2. Recursos de Texas Instruments: https://www.ti.com/design-
resources/overview.html

W3. Comunidad de ingenieros en electrénica: http://www.element14.com

W4. LabView: https://www.ni.com

WS5. Introducing SCPI Commands — Rohde & Schwarz:
https://www.rohde-schwarz.com/es/driver-pages/control-remoto/2-
remoteprogramming-environments_231250.html
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