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1. Mapa competencial del Grado en Ingenieria Eléctrica (Rama Industrial)

La Orden CIN/351/2009, de 9 de febrero (BOE 20 de febrero), por la que se establecen los
requisitos para la verificacién de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio
de la profesiéon de Ingeniero Técnico Industrial, relaciona en el Apartado 3 de su anexo, 11
competencias de caracter profesional que deben adquirir los estudiantes que cursen todos los
titulos recogidos en ella, cualquiera que sea el centro de imparticidn. Estas se han incluido en el
plan de estudios del Grado en Ingenieria Eléctrica (Rama Industrial) (GIE) como Competencias
Generales, con cédigos CG1 a CG11:

e (CG1. Capacidad para la redaccién, firma y desarrollo de proyectos en el ambito de la
ingenieria industrial que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos
adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de esta orden, la construccion,
reforma, reparacién, conservacién, demolicién, fabricacion, instalacién, montaje o
explotacién de: estructuras, equipos mecdnicos, instalaciones energéticas, instalaciones
eléctricas y electrénicas, instalaciones y plantas industriales y procesos de fabricacién y
automatizacion.

e (CG2. Capacidad para la direccion, de las actividades objeto de los proyectos de
ingenieria descritos en el epigrafe anterior.

e (CG3. Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

e (CG4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas
en el campo de la Ingenieria Industrial.

e (CG5. Conocimientos para la realizacion de mediciones, cdlculos, valoraciones,
tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos
analogos.

e (CG6. Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

e (CG7. Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las
soluciones técnicas.

e (CG8. Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

e (CG9. Capacidad de organizacion y planificacion en el ambito de la empresa, y otras
instituciones y organizaciones.

e (CG10. Capacidad de trabajar en un entorno multilinglie y multidisciplinar.

e (CG11. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en
el ejercicio de la profesidn de Ingeniero Técnico Industrial.

Ademas, en el Apartado 5 del citado anexo de la misma Orden CIN 351/2009, se sefiala que los
referidos planes de estudios deben incluir, al menos, cuatro Mdédulos de materias: un Mdédulo
de Formacién Bdsica y otro Comun a la Rama Industrial, ambos comunes a todas las
especialidades de la Orden Ministerial, un tercer Mddulo de Tecnologia Especifica de cada una
de las especialidades y un cuarto Médulo referido al Trabajo Fin de Grado. Para cada uno de
estos Mddulos, la Orden Ministerial relaciona las competencias que se deben adquirir.
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Asi tenemos las Competencias de Formacion Bdsica, que deberan cubrirse con asignaturas que
justifiquen su caracter basico para la formacion inicial del estudiante. En el plan de estudios del
GIE estan vinculadas a 11 asignaturas, 10 de las cuales se imparten en primer curso y la restante
en el segundo curso. Estas competencias estan nombradas con los codigos CEFB1 a CEFB6:

e CEFB1. Capacidad para la resolucidon de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal;
geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales
y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

e CEFB2. Comprensiony dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de
la mecdnica, termodindmica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacién para
la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

e CEFB3. Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores,
sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacién en
ingenieria.

e CEFB4. Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos
de la quimica general, quimica organica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

e CEFB5. Capacidad de visién espacial y conocimiento de las técnicas de representacion
grafica, tanto por métodos tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva,
como mediante las aplicaciones de diseno asistido por ordenador.

e CEFB6. Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y
juridico de la empresa. Organizacion y gestién de empresas.

Ademas, encontramos las Competencias Comunes a la Rama Industrial, que estan asignadas a
un total de 13 asignaturas distribuidas como sigue: 8 de ellas en segundo curso, 3 en tercer curso
y las dos restantes en cuarto curso. Estas competencias aparecen en los planes de estudios con
los cédigos CECRI1 a CECRI12:

e CECRI1. Conocimientos de termodinamica aplicada y transmision de calor. Principios
basicos y su aplicacion a la resolucién de problemas de ingenieria.

e CECRI2. Conocimientos de los principios basicos de la mecdnica de fluidos y su
aplicacion a la resoluciéon de problemas en el campo de la ingenieria. Calculo de tuberias,
canales y sistemas de fluidos.

e CECRI3. Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de
materiales. Comprender la relacién entre la microestructura, la sintesis o procesado y
las propiedades de los materiales.

e CECRI4. Conocimiento y utilizacidn de los principios de teoria de circuitos y maquinas
eléctricas.

e CECRI5. Conocimientos de los fundamentos de la electrénica.

e CECRI6. Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de
control.

e CECRI7. Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos.

e CECRI8. Conocimiento y utilizacién de los principios de la resistencia de materiales.

e CECRI9. Conocimientos basicos de los sistemas de produccion y fabricacion.
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CECRI10. Conocimientos basicos y aplicacién de tecnologias medioambientales vy
sostenibilidad.

CECRI11. Conocimientos aplicados de organizacién de empresas.

CECRI12. Conocimientos y capacidades para organizar y gestionar proyectos. Conocer la
estructura organizativa y las funciones de una oficina de proyectos.

El correspondiente Mddulo de Tecnologia Especifica Eléctrica de la Orden Ministerial relaciona
las Competencias de Tecnologia Especifica que deben adquirir los alumnos en esta especialidad.
Estas Competencias estan incluidas en el plan de estudios en 10 asignaturas y, ademas, en la
optatividad. Todas estas Competencias se recogen con los cédigos CETEi. Se incluye por ultimo,
la Competencia propia del Trabajo Fin de Grado, CTFG.

2.

CETE1. Capacidad para el célculo y disefio de maquinas eléctricas.

CETE2. Conocimientos sobre control de maquinas y accionamientos eléctricos y sus
aplicaciones.

CETE3. Capacidad para el calculo y disefio de instalaciones eléctricas de baja y media
tension.

CETE4. Capacidad para el calculo y disefio de instalaciones eléctricas de alta tensidn.
CETES. Capacidad para el célculo y disefio de lineas eléctricas y transporte de energia
eléctrica.

CETE6. Conocimiento sobre sistemas eléctricos de potencia y sus aplicaciones.

CETE7. Conocimiento aplicado de electrénica de potencia.

CETE8. Conocimiento de los principios la regulacién automadtica y su aplicacion a la
automatizacion industrial.

CETE9. Capacidad para el disefio de centrales eléctricas.

CETE10. Conocimiento aplicado sobre energias renovables.

CTFGE. Capacidad para realizar, presentar y defender ante un tribunal universitario un
ejercicio original, de caracter individual, consistente en un proyecto en el ambito de Ia
tecnologia especifica en Electricidad, que integre y sintetice todas las competencias
adquiridas en el titulo.

Vinculacion entre las competencias y las asignaturas del plan de estudios

En las Tablas 1 a 6 se muestra la correspondiente vinculacién de Competencias a asignaturas,
por Médulos del plan de estudios.
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Tabla 1. Vinculacion entre las Competencias de Formacion Bdsica y las asignaturas del Mddulo
correspondiente’

CEFB1 CEFB2 CEFB3 CEFB4 CEFB5 CEFB6
AV [

(AL X X

[DEI | X
CHEE X

Fis1 [ X

Fisi [ X

[INF__ | X

| MATI [

| MATH [

Qui | X

ENN X

AM: Ampliacién de Matematicas

All: Aplicaciones Informaticas para la Ingenieria
DE I Direccién de Empresas |

EA: Estadistica Aplicada

FISI:  Fisical

FISI:  Fisica ll

INF: Informatica

MAT I:  Matematicas |

MAT II:  Matematicas Il

QuI: Quimica

SR: Sistemas de Representacion

1 Cada cruz supone 6 ECTS
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Tabla 2. Vinculacidn entre las Competencias Especificas Comunes a la Rama Industrial y las asignaturas del Mddulo correspondiente?
CECRI1 CECRI2 CECRI3 CECRI4 CECRI5 CECRI6 CECRI7 CECRI8 CECRI9 CECRI10 CECRI11 CECRI12
CSE X
[DEN | X
FCM X
X X X
(e | X
(A X
[MF_ | X
[Mm X
(o | X
[PRO | X
[RM__ | X
| TCME | X
X
CSE:  Componentes y Sistemas Electrénicos MM: Mecanismos y Mdaquinas
DE Il: Direccién de Empresas Il Ol: Organizacion Industrial
FCM: Fundamentos de Ciencia de Materiales PRO: Proyectos
lICI: Instalaciones Industriales y Comerciales | RM:  Resistencia de Materiales
IICIl: Instalaciones Industriales y Comerciales Il TCME: Teoria de Circuitos y Maquinas Eléctricas
IA: Introduccién a la Automatica TT: Termodinamica Técnica

MF: Mecanica de Fluidos

2 Cada cruz supone 6 ECTS
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Tabla 3. Vinculacidn entre las Competencias Generales y las asignaturas del médulo Comun a la Rama Industrial®.
CG1 CG2 CG3 CG4 CG5 CG6 (ocy) CG8 CG9 CG10 CG1l1
X X X X X X X
[ DENl | X X X X X X X X X
X X X X X X X
X X X X X X X
X X X X X X X
A | X X X X X X X
(MF | X X X X X X X
MM | X X X X X X X
N X X X X X X X X X
(PRO | X X X X X X X X X X X
RV X X X
| TCME | X X X X X X X
X X X X X X X
CSE:  Componentes y Sistemas Electrénicos MM:  Mecanismos y Maquinas
DE Il:  Direccion de Empresas Il Ol: Organizacion Industrial
FCM: Fundamentos de Ciencia de Materiales PRO: Proyectos
lICI: Instalaciones Industriales y Comerciales | RM:  Resistencia de Materiales
lICIl: Instalaciones Industriales y Comerciales Il TCME: Teoria de Circuitos y Maquinas Eléctricas
IA: Introduccion a la Automatica TT: Termodinamica Técnica

MF: Mecanica de Fluidos
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Tabla 4. Vinculacidn entre las Competencias de Tecnologia Especifica Eléctrica y las asignaturas del médulo correspondiente®®.
CETE1 CETE2 CETE3 CETE4 CETE5 CETEG6 CETE?7 CETE8 CETE9 CETE10
X X X X X X X
(AU X
X X X
X X
[EP | X
IE | X X X X
X X X
| ME_ [ X
[RA X
3 X X X
AC: Anadlisis de Circuitos IE: Instalaciones Eléctricas
Al: Automatizacién Industrial LE: Lineas Eléctricas
CE: Centrales Eléctricas ME:  Maquinas Eléctricas
CSE: Control de Sistemas Electromecanicos RA: Regulacion Automatica
EP: Electrénica de Potencia SEE:  Sistemas de Energia Eléctrica

4 Cada cruz supone 6 ECTS
5 Ademés, todas estas asignaturas tienen asociadas las competencias generales CG1 a CG11.
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Tabla 5. Vinculacion entre las Competencias de Tecnologia Especifica Eléctrica y las asignaturas del
mddulo optativo de la titulacion®’.
CETE1 CETE2 CETE3 CETE4 CETES CETE6 CETE?7 CETE8 CETE9 CETE10

X X X
X X X
X
X X X X X
X X
X
X
X
Calidad del Servicio Eléctrico
Generacion Eléctrica con Energias Renovables
Gestidn de Sistemas Eléctricos y Regulacion
Infraestructuras Inteligentes
Proyectos de lluminacidn
Sistemas Digitales y Adquisicidn de Datos
Sistemas Supervision
TSIG: Topografia y Sistemas de Informacion Geografica

Tabla 6. Vinculacion entre la Competencia de Trabajo Fin de Grado y la asignatura del maddulo

correspondiente®.
CTFG
PROYECTO FIN DE GRADO X

6 Cada cruz supone 6 ECTS
7 Ademas, todas estas asignaturas tienen asociadas las competencias generales CG1 a CG11.
8 La cruz supone 12 ECTS
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